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1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fiir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfiillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kénnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, EtherCAT®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®und XTS® sind eingetragene
und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen fiihren.

Patente

Die EtherCAT Technologie ist patentrechtlich geschuitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, DE102004044764, DE102007017835

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

Die TwinCAT Technologie ist patentrechtlich geschutzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP0851348, US6167425 mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen
anderen Landern.

—
EtherCAT. ¥

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizensiert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8 5
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1.1 Symbolerklarung

In der Dokumentation werden folgende Symbole mit einem nebenstehenden Warnhinweis oder Hinweistext
verwendet. Lesen und befolgen Sie die Warnhinweise.

Symbole, die vor Personenschiaden warnen:

Akute Verletzungsgefahr
Beachten Sie diesen Warnhinweis. Es besteht eine Gefahrdung mit hohem Risikograd, die

den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

GEFAHR

Verletzungsgefahr

>

Beachten Sie diesen Warnhinweis. Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd,

die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge haben kann.
WARNUNG

Schadigung von Personen
Beachten Sie diesen Warnhinweis. Es besteht eine Gefahrdung mit niedrigem Risikograd,

die eine geringfligige oder mafige Verletzung zur Folge haben kann.

VORSICHT

Symbole, die vor Sachschiaden warnen:

' Schadigung von Geraten oder Umwelt
. Beachten Sie diesen Warnhinweis. Umwelt und Gerate kdnnen geschadigt werden.

Achtung

Symbole, die weitere Informationen oder Tipps anzeigen:

Tipp oder Fingerzeig
Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

Hinweis

6 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040
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1.2 Weiterfuhrende Dokumente

In dieser Dokumentation werden Inhalte beriicksichtigt und beschrieben, die fiir den Embedded-PC Cx20x0
notwendig sind. Der Embedded-PC Cx20x0 ist Teil eines modularen Systems und gehort zur Embedded-
PC-Serie CX2000. Weiterfihrende Informationen zu den Geraten der Embedded-PC-Serie CX2000
entnehmen Sie bitte aus den dazugehoérigen Dokumentationen. Lesen und befolgen Sie insbesondere die
Sicherheitskapitel aus diesen Dokumentationen.

Folgende wichtige Dokumentationen konnen auf der Beckhoff-Homepage eingesehen und heruntergeladen
werden:

http://www.beckhoff.de

Dokumentationstitel
CX2100-00x4 Netzteil flir CX20x0
CX2100-09x4 USV-Netzteil flir CX20x0

Dokumentation aufbewahren

Diese Dokumentation ist Bestandteil des Embedded-PC. Bewahren Sie die Dokumentation wahrend der
gesamten Nutzungsdauer in unmittelbarer Nahe auf. Stellen Sie sicher, dass die Dokumentation fiir das
Personal jederzeit zuganglich bleibt. Geben Sie die Dokumentation an jeden nachfolgenden Benutzer weiter
und stellen Sie darlber hinaus sicher, dass jede erhaltene Erganzung in die Dokumentation mit
aufgenommen wird.

1.3 Ausgabestande der Dokumentation

Version Anderungen

1.0 erste Version

1.1 Hinweise zur Stromversorgung und Bestellnummern
zu CX20x0-N031 hinzugeflgt

1.2 Ausfuhrungen erweitert

1.3 UL-Hinweis erweitert

1.4 Kapitel ,DVI-D-Anschluss” und ,Modultibersicht®
hinzugeflgt

1.5 Kapitel ,Ausfihrungen® lGberarbeitet

1.6 Kapitel ,NOVRAM* und ,,USV (Persistente Daten)*
hinzugefugt

1.7 Dokumentation neu strukturiert und Uberarbeitet

1.8 Kapitel ,Hardware-Watchdog einsetzen® hinzugefugt.

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8 7
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2 Zu lhrer Sicherheit

Lesen Sie das Sicherheitskapitel und halten Sie die Hinweise ein, um sich vor Personenschaden und
Sachschaden zu schiitzen.

Haftungsbeschrankungen

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Eigenmachtige Umbauten und Anderungen der Hard- oder Software-
Konfiguration, die Uber die dokumentierten Mdglichkeiten hinausgehen, sind verboten und bewirken den
Haftungsausschluss der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Daruber hinaus werden folgende Punkte aus der Haftung der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
ausgeschlossen:

» Nichtbeachtung dieser Dokumentation.

» Nichtbestimmungsgemafle Verwendung.

» Einsatz von nicht ausgebildetem Fachpersonal.
» Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile.

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der Embedded-PC- CX2000 ist ein modulares Steuerungssystem und ist fir die Montage auf einer
Hutschiene vorgesehen. Das System ist skalierbar, so dass je nach Aufgabenstellung die PC-Grundmodule,
Netzteile, Systemmodule und Erweiterungsmodule zusammengesteckt und in den Schaltschrank oder
Klemmenkasten eingebaut werden.

Die Embedded-PC-Serie CX2000 wird zusammen mit Busklemmen dazu benutzt, um digitale und analoge
Signale von Sensoren aufzunehmen und an Aktoren auszugeben oder an lUbergeordnete Steuerungen
weiterzuleiten.

Der Embedded-PC ist fur ein Arbeitsumfeld entwickelt, welches der Schutzklasse IP20 gentgt. Es besteht
Fingerschutz und Schutz gegen feste Fremdkorper bis 12,5 mm, jedoch kein Schutz gegen Wasser. Der
Betrieb der Gerate in nasser und staubiger Umgebung ist nicht gestattet, sofern nicht anders angegeben.
Die angegebenen Grenzwerte fiir elektrische- und technische Daten miissen eingehalten werden.

Nicht bestimmungsgemiaRe Verwendung

Der Embedded-PC ist nicht fir den Betrieb in folgenden Bereichen geeignet:

* In explosionsgefahrdeten Bereichen.

 In Bereichen mit einer aggressiven Umgebung, die z.B. mit aggressiven Gasen oder Chemikalien
angereichert ist.

* Im Wohnbereich. Im Wohnbereich miissen die entsprechenden Normen und Richtlinien fir
Stoéraussendungen eingehalten und die Gerate in Gehause oder Schaltkasten mit entsprechender
Schirmdampfung eingebaut werden.

2.2 Personalqualifikation

Alle Arbeitsschritte an der Beckhoff Soft- und Hardware diirfen nur vom Fachpersonal mit Kenntnissen in der
Steuerungs- und Automatisierungstechnik durchgefiihrt werden. Das Fachpersonal muss tber Kenntnisse in
der Administration des eingesetzten Embedded-PCs und des jeweils eingesetzten Netzwerks verfiigen.

Alle Eingriffe missen mit Kenntnissen in der Steuerungs-Programmierung durchgefuhrt werden und das
Fachpersonal muss die aktuellen Normen und Richtlinien fir das Automatisierungsumfeld kennen.

8 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040
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2.3 Sicherheitshinweise

Folgende Sicherheitshinweise missen wahrend der Montage, der Arbeit mit Netzwerken und der Arbeit mit
Software beachtet werden.

Montage

« Arbeiten Sie nicht an Geraten unter Spannung. Schalten Sie immer die Spannungsversorgung fur das
Geréat ab bevor Sie es montieren, Stérungen beheben oder Wartungsarbeiten durchfuhren. Sichern Sie
das Gerat gegen ein unbeabsichtigtes Einschalten ab.

» Beachten Sie die Unfallverhiitungsvorschriften, die fiir Inre Maschine zutreffend sind (z.B. die BGV A 3,
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel).

* Achten Sie auf einen normgerechten Anschluss und vermeiden Sie Gefahren flr das Personal.
Verlegen Sie die Daten- und Versorgungsleitungen normgerecht und achten Sie auf die korrekte
Anschlussbelegung.

» Beachten Sie die fur Ihre Anwendung zutreffenden EMV-Richtlinien.

* Vermeiden Sie die Verpolung der Daten- und Versorgungsleitungen, da dies zu Schaden an den
Geraten flUhren kann.

» In den Geraten sind elektronische Bauteile integriert, die Sie durch elektrostatische Entladung bei
Berlihrung zerstéren konnen. Beachten Sie die SicherheitsmaRnahmen gegen elektrostatische
Entladung entsprechend DIN EN 61340-5-1/-3.

Arbeiten mit Netzwerken
* Beschranken Sie den Zugriff zu samtlichen Geraten auf einen autorisierten Personenkreis.

+ Andern Sie die standardmaRig eingestellten Passworter und verringern so das Risiko, dass Unbefugte
Zugriff erhalten. Andern Sie regelmaflig die verwendeten Passworter.

» Bringen Sie die Gerate hinter einer Firewall an.

* Wenden Sie die Vorgaben zur IT-Sicherheit nach der IEC 62443 an, um den Zugriff und die Kontrolle
auf Gerate und Netzwerke einzuschranken.

Arbeiten mit der Software

* Verwenden Sie eine aktuelle Sicherheitssoftware. Die sichere Funktion des PCs kann durch
Schadsoftware wie Viren oder Trojaner gefahrdet werden.

« Die Empfindlichkeit eines PCs gegenuber Schadsoftware steigt mit der Anzahl der installierten bzw.
aktiven Software.

» Deinstallieren oder deaktivieren Sie nicht benétigte Software.

Weitere Informationen zum sicheren Umgang mit Netzwerken und Software finden Sie im Beckhoff-
Information System:

http://infosys.beckhoff.com

Dokumentationstitel
Documentation about IPC Security

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8 9
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3 Transport und Lagerung

Transport

' Kurzschluss durch Feuchtigkeit

° Feuchtigkeit kann sich bei Transporten in kalter Witterung oder bei extremen Temperatur-
unterschieden bilden.

Achtung . . . Co . N

Achten Sie darauf, dass sich keine Feuchtigkeit im Embedded-PC niederschlagt (Betau-
ung) und gleichen Sie ihn langsam der Raumtemperatur an. Schalten Sie den Embedded-
PC bei Betauung erst nach einer Wartezeit von mindestens 12 Stunden ein.

Trotz des robusten Aufbaus sind die eingebauten Komponenten empfindlich gegen starke Erschitterungen
und StéRe. Schitzen Sie den Embedded-PC bei Transporten vor:

» grolBer mechanischer Belastung und
* benutzen Sie fur den Versand die Originalverpackung.

Tab. 1: Abmessungen und Gewichte der einzelnen Module.

CX2020 CX2030 CX2040
Abmessungen (B x H x T) 144 mm x 99 mm x 91 mm
Gewicht ca. 1160 g ca. 1165 g ca. 1230 g

Lagerung

» Bei Lagertemperaturen oberhalb von 60 °C missen Sie die Batterie aus dem Embedded-PC
entnehmen. Lagern Sie die Batterie getrennt vom Embedded-PC in einer trockenen Umgebung bei
einer Temperatur im Bereich von 0 °C bis 30 °C.

Das voreingestellte Datum und die Uhrzeit gehen verloren, wenn Sie die Batterie entnehmen.

» Lagern Sie den Embedded-PC in der Originalverpackung.

10 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040



BEGKH“FF Produktibersicht

4 Produktubersicht

Die CX2000 Produktfamilie besteht aus einzelnen Modulen, die zu einem individuellen Embedded-PC,
zusammengesteckt werden kdnnen.

Die CX2000 Produktfamilie besteht aus,
e CPU-Grundmodulen,
+ CX2100-Netzteilen,
» System- Feldbus- und Erweiterungsmodulen,
* und dem CX2900 Akkupack.

Abb. 1: Ubersicht CX2000 Produktfamilie mit CPU-Grundmodul, Netzteil und Modulen.

CPU-Grundmodul

Das CPU-Grundmodul ist ein vollwertiger PC und ist zusammen mit einem CX2100-Netzteil als
kleinstmdgliche Konfiguration einsatzbereit. Die Grundausstattung des Embedded PCs CX2000 beinhaltet:

+ einen CFast-Karteneinschub,

» zwei unabhangige GBit-Ethernet-Schnittstellen,
 vier USB-2.0-Schnittstellen,

» sowie eine DVI-I-Schnittstelle.

Das CPU-Grundmodul kann bei Bedarf erweitert und auf diese Weise mit zusatzlichen Schnittstellen oder
Speichermedien ausgestattet werden. Dazu werden an das CPU-Grundmodul links bis zu vier System- bzw.
Feldbusmodule angesteckt. Rechts werden bis zu vier Erweiterungsmodule zwischen CPU-Grundmodul und
Netzteil angesteckt. Zwei Erweiterungsmodule fur zuséatzliche Speichermedien (CFast-Karte, SSD) und zwei
Erweiterungsmodule fir eine USB-Verlangerung.

Als Betriebssystem kann Microsoft Windows 10 loT Enterprise LTSB, Microsoft Windows Embedded
Standard 7 P oder Microsoft Windows Embedded Compact 7 eingesetzt werden.

Das CPU-Grundmodul verfligt intern Gber 128 kB NOVRAM als persistenten Datenspeicher und kann als
Alternative zu einem Netzteil mit kapazitiver USV oder externem Akkupack genutzt werden. Bei einem
Spannungsausfall werden wichtige Daten ins NOVRAM gespeichert und stehen nach einem Neustart wieder
zur Verfugung.

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8 11
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Das CPU-Grundmodul kann ab Werk mit einer Optionsschnittstelle bestellt werden. Die Optionsschnittstelle
kann nicht nachgeristet werden.

Tab. 2: Verfiigbare Optionsschnittstellen fiir den CX20xO.

CX20x0-xxxx |Optionsschnittstellen

CX20x0-N010 |DVI-D, zusatzliche DVI-D-Buchse fiir Clone und Extended Display Mode.
CX20x0-N011 |DisplayPort, zusatzlicher DisplayPort fiir Clone und Extended Display Mode
CX20x0-N030 |RS232, D-Sub-Stecker, 9-polig.

CX20x0-N031 |RS422/RS485, D-Sub-Buchse, 9-polig.

CX20x0-B110 |EtherCAT-Slave, EtherCAT IN und OUT (2 x RJ45).

CX20x0-M310 |PROFIBUS-Master, D-Sub-Buchse, 9-polig.

CX20x0-B310 |PROFIBUS-Slave, D-Sub-Buchse, 9-polig.

CX20x0-M510 |CANopen-Master, D-Sub-Stecker, 9-polig.

CX20x0-B510 |CANopen-Slave, D-Sub-Stecker, 9-polig.

CX20x0-M930 |PROFINET RT, Controller, Ethernet (2 x RJ-45).

CX20x0-B930 |PROFINET RT, Device, Ethernet (2 x RJ-45-Switch).

CX2100-Netzteile

Die CX2100-Netzteile versorgen das CPU-Grundmodul und alle weiteren Module mit Spannung. An die
Netzteile kdnnen auf der rechten Seite Busklemmen (K-Bus) oder EtherCAT-Klemmen (E-Bus) angereiht
werden. Die Netzteile stehen in vier verschiedenen Ausfiihrungen zur Verfligung:

+ CX2100-0004: E-Bus-/K-Bus-Netzteil mit automatischer Umschaltung.
+ CX2100-0014: E-Bus-/K-Bus-Netzteil mit automatischer Umschaltung und passiver Abluftung.
* CX2100-0904: E-Bus-/K-Bus-Netzteil mit automatischer Umschaltung und integrierter kapazitiver USV.

+ CX2100-0914: E-Bus-/K-Bus-Netzteil mit automatischer Umschaltung und integrierter Ladeelektronik
fur einen externen Akkupack.

Alle Netzteilvarianten verfligen Uber ein beleuchtetes, reflexarmes LC-Display mit zwei Zeilen zu je 16
Zeichen fir die Anzeige von Statusmeldungen. Mit Hilfe von Anwenderprogrammen kann das Display auch
fur die Anzeige applikationsspezifischer Texte genutzt werden.

System- Feldbus- und Erweiterungsmodule

Links werden nur System- oder Feldbusmodule vom Typ CX2500-xxxx an das CPU-Grundmodul angesteckt.
Insgesamt vier Module kénnen links an den hochpoligen Anschluss angesteckt werden. Rechts werden nur
Erweiterungsmodule vom Typ CX2550 zwischen CPU-Grundmodul und Netzteil angesteckt.

CX2900-Akkupack

Der Akkupack ist ein Ladungsspeicher fir die CX2000 Produktfamilie und wird zusammen mit dem Netzteil
CX2100-0914 als USV eingesetzt. Bei einem Spannungsausfall versorgt der Akkupack das CPU-
Grundmodul und weitere Gerate (z.B. ein Panel) tber das Netzteil CX2100-0914 mit Spannung.

Software

In Kombination mit der Automatisierungssoftware TwinCAT wird der Embedded-PC CX20x0 zu einer
leistungsfahigen IEC 61131-3 SPS mit bis zu vier Anwender-Tasks. In Verbindung mit EtherCAT und
TwinCAT kénnen sehr schnelle Steuerungsvorgange im Mikrosekundenbereich (XFC eXtreme Fast Control
Technology) durchgeflihrt werden.

Zusatzlich kénnen auch Motion Control Aufgaben mit theoretisch 256 Achsen ausgefihrt werden. Je nach
erforderlicher Abtastzeit ist die Ansteuerung von mehreren Servoachsen maoglich, wobei selbst
Sonderfunktionen wie Fliegende Sage, Elektronisches Getriebe und Kurvenscheibe realisierbar sind.

Neben den in Echtzeit ausgefihrten Steuerungsaufgaben sorgt die Verwaltung im TwinCAT-Echtzeitkern
dafir, dass gentigend Zeit fiir die Benutzeroberflache (HMI) bleibt. Durch die hohe Grafikleistung des in die
CPU integrierten Grafikkerns kénnen auch anspruchsvolle Visualisierungen mit modernen
Benutzeroberflachen realisiert werden.

12 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040
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4.1
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Abb. 2: Beispielaufbau eines Embedded-PCs CX2040 mit aktiver Kihlung.

Tab. 3: Legende zum Aufbau des CPU-Grundmoduls

Nr. Komponente Beschreibung
1 Hochpoliger Anschluss Erweiterung durch Systemmodule und Feldbusmodule des Typs
(links) CX2500.
2 Optionsschnittstelle [p 22] |Platz fir Schnittstellen wie z.B. RS232, EtherCAT, CANopen oder
(X300). andere.
Die Optionsschnittstelle muss ab Werk vorbestellt werden und
kann nicht nachtraglich nachgerustet werden.
3 DVI-I-Schnittstelle [» 21] Schnittstelle flir einen Monitor oder Panel.
(X200).
4 Batteriefach [P 74] (unter Spannungsversorgung fur die batteriegepufferte Uhr fir Zeit und
der Frontklappe). Datum.
5 Ethernet-Schnittstellen RJ45|Fur den Anschluss an lokale Netzwerke, Internet oder EtherCAT.
[»_201 (X000, X001).
6 USB-Schnittstellen [» 19] Schnittstellen fur Peripheriegerate wie Maus, Tastatur oder USB-
(X100, X101, X102, X103). |Speicher.
7 Diagnose-LEDs. [» 69] Diagnose-LEDs flir Spannungsversorgung, TwinCAT, CFast-Karte
und fr die Optionsschnittstelle.
8 Hochpoliger Anschluss Anschluss flur Erweiterungsmodule des Typs CX2550 und fur
(rechts) Netzteile des Typs CX2100.
9 Lufterkassette [P 75] (unter |Die Lufterkassette ist beim CX2040 standardmaRig vorhanden. Der
der Frontklappe). CX2020 und CX2030 kann ab Werk mit aktiver Kiihlung bestellt
werden.
10 CFast-Kartenslot. [» 35] Steckplatz fur industrietaugliche CFast-Karten.

CX2020, CX2030, CX2040

Version: 1.8 13
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4.2

Typenschild

Auf dem Embedded-PC CX20x0 befindet sich auf der liken Seite des Gehauses ein Typenschild.

X000 X100 X102 CX2040 —

| [BECKHOFF C€

PWR
=

A_A A A A R

6_
5_

3 —

1_

4 — |aw

BEcKHUFF c € Made in Germany
Hillshorstweg 20, D-33415 Verl 7
CX20x0-0121 Documentation: www.beckhoff.com o=
Fieldbus B310 228
Serial No. 123 520 8
H 2.1 =3,
24.12.2015 A=
MAC-ID 1 00-01-05-aa-bb-cc o
MAC-ID 2 00-01-05-aa-bb-cd 283 &
£59 B
=53 X

Power supply 24V DC, max. 4A

S5'cmes. FOr USIGNDs and Up/GNDp: See operating instructions
¢ US LISTED Use 4 Amp. fuse or i¢, 4 oo of battery to be used.|

L 4]

Ind.Cont.Eq. 24TB. Class 2 power supply

Abb. 3: CX20x0 Typenschild.

Tab. 4: Legende zum Typenschild.

Nr.

Beschreibung

1

UL-Zulassung mit vorgeschriebenen Angaben zu Spannungsversorgung, Sicherung,
Temperatur und Kabelquerschnitten.

2

Angaben zum Netzteil fir die Spannungsversorgung. 24V DC und max. 4A.

3

MAC-Adressen der eingebauten Ethernet-Anschlisse.
Der Hostname wird aus CX- und den letzten 3 Byte der MAC-Adresse gebildet:
z.B. wird aus der Mac-Adresse: 00-01-05-aa-bb-cc der Hostname CX-aabbcc gebildet.

Angaben zu:
« Seriennummer,
» Hardwarestand,
» und Produktionsdatum.

Angaben zum Model. Die letzten vier Ziffern kodieren die Ausfuihrung des Embedded-PCs.

Herstellerangaben inklusive Anschrift.

CE-Konform.

OIN OO,

Windows Lizenzaufkleber (optional).

14
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4.4 Ausfuhrungen

Das CPU-Grundmodul kann mit unterschiedlichen Hardware- und Softwareoptionen bestellt werden.
Benutzen Sie diese Ubersicht und die Angaben auf dem Typenschild, um festzustellen mit welcher
Hardware, welchem Betriebssysteme und welcher TwinCAT-Version das CPU-Grundmodul ausgestattet ist.

CX20x0-01xx

[0 = kein TwinCAT
1 = mit TwinCAT 2 PLC-Runtime
2 = mit TwinCAT 2 NC-PTP-Runtime

3 = mit TwinCAT 2 NC-I-Runtime
5 = mit TwinCAT 3 XAR

0 = kein Betriebssystem

1 = Microsoft Windows Embedded Compact 7

2 = Microsoft Windows Embedded Standard 7 P (32-bit)
3 = Microsoft Windows Embedded Standard 7 P (64-bit)
4 = Microsoft Windows 10 loT Enterprise, (LTSB) (32 Bit)
5 = Microsoft Windows 10 loT Enterprise, (LTSB) (64 Bit)

= Intel®-Celeron®-Prozessor 1,4 GHz, 1 Kern
= Intel®-Core ™-i7-dual-core-Prozessor 1,5 GHz, 2 Kerne
= Intel®-Core ™-i7-quad-core-Prozessor 2,1 GHz, 4 Kerne

| wn] |

Abb. 4: Bezeichnungssystematik des CPU-Grundmoduls.

Das CPU-Grundmodul CX2020, CX2030 und CX2040 ist mit folgenden Softwareoptionen erhaltlich:
Tab. 5: CX20x0, Bestellangaben fiir Software.

Modul kein Windows |Windows |Windows |(Windows Windows |kein |Twin- |Twin- Twin-  |Twin-
Betriebs- Embedded [Embedded Embedded |10 IoT En-|{10 loT En- Twin- [CAT2 |CAT2 |[CAT2 |CAT3
system |Compact 7 |Standard 7 |Standard 7 |terprise, |terprise, |CAT |PLC- NC-PTP- |NC-I- XAR

P (32-Bit) |P (64-Bit) |32 Bit 64 Bit Runtime [Runtime |Runtime

CX20x0-0100 X - - - - - X - - - B

CX20x0-0110 - X - - - - X - - - -

CX20x0-0111 - X - - - - - X - - -

CX20x0-0112 - X - - - - - - X - -

CX20x0-0113 - X - - - - - - - X -

CX20x0-0115 - X - - - - - - R R X1

CX20x0-0120 - - X - - - X - - - -

CX20x0-0121 - - X - - - - X - - -

CX20x0-0122 - - X - - - - - X - -

CX20x0-0123 - - X - - - - - - X -

CX20x0-0125 - - X - - - - - - - X

CX20x0-0130 - - - X - - X - R R _

CX20x0-0135 - - - X - - - - - - X

CX20x0-0140 - - - - X - X - - - -

CX20x0-0141 - - - - X - - X - R _

CX20x0-0142 - - - - X - - - X - _

CX20x0-0143 - - - - X - - - R X _

CX20x0-0150 - - - - - X X - - - -

CX20x0-0155 - - - - - X - - - - X

Y Beim CX2030 und CX2040 unterstutzt TwinCAT 3 nur einen CPU-Kern.

Ein Embedded-PC CX20x0 mit Microsoft Windows Embedded Standard 7 P (32-Bit) setzt eine CFast- Karte
mit einer Kapazitat von mindestens 8 GByte voraus. Fir Microsoft Windows Embedded Standard 7 P (64-
Bit) und Microsoft Windows 10 IoT Enterprise (32- und 64-Bit) ist eine CFast-Karte mit einer Kapazitat von
mindestens 16 GByte erforderlich.

16 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040
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4.5 Architekturiubersicht

Die Embedded-PCs der CX20x0 Familie verfiigen alle iber die gleiche Architektur. Die Architektur wird im

Folgenden beschrieben.

Intel® Celeron® 827E

Intel®
82574L

(X2100%

Intel® Core™ i7 2610UE

Intel® Core™i7 2715QE To—r Button
Interface

sng 910d

Intel®
82574L

FDI DMI

Display
Interface

sng 8|0d

pController

E-/K-Bus
Interface

PCle Bus

DVI/RGB

SRAM
Interface

NOVRAM

LPC

Serial Interface (optional) SMSC
SCH3114

Super IO

4 Lanes PCle 2x SATA

Abb. 5: CX20x0 Architekturlibersicht.

Die Embedded-PCs CX20x0 basieren auf der Intel-Sandy-Bridge-Mikroarchitektur, einer von Intel
entwickelten Mikroarchitektur. Folgende CPUs werden eingesetzt:

* Intel®Celeron® 827E (Singlecore),

* IntePCORE™ i7 2610UE (Dualcore),

 und IntelPCORE™ i7 2715QE (Quadcore).
Zusatzlich zu dem Rechenwerk sind in der CPU der Speichercontroller und der Grafikcontroller
untergebracht. Der Singlecore-Prozessor hat als Grafikkern den Intel® HD Graphics Kern. Die beiden Core™
i7 CPUs (Dual- und Quadcore) verfiigen tiber einen Intel® HD Graphics 3000 Kern. Dieser ist etwas
Leistungsstarker als der Intel® HD Graphics Kern und bei dem Quadcore etwas hoher getaktet. Details zu
den CPUs konnen bei Intel nachgelesen werden. Der Speicher ist direkt an den Speichercontroller

angeschlossen. Es gibt die Embedded-PCs in zwei Speicherausbaustufen: 2GB und 4GB DDR3 RAM. Der
Speicher ist nicht erweiterbar und muss ab Werk bestellt werden.

In allen Embedded-PCs CX20x0 kommt das Mobile Intel® QM67 Express Chipset (Intel® BD82QM67 PCH)
zum Einsatz. Dieser Chip stellt alle bendtigten Schnittstellen bereit:

* 4x USB 2.0

* 1x USB 2.0 intern (Netzteilsteuerung Button / Display).

* DVI-I und DVI-D-Schnittstelle (zweiter Schnittstelle optional CX20x0-N010).

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8 17
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je 1PCle Lane fir den Intel® 82574L Gigabit Ethernet Controller (zweimal vorhanden).
LPC-Schnittstelle zu Super 1/0 Controller fur serielle Schnittstelle (CX20x0-N03x).

* 4 PCle Lanes uber den hochpoligen Anschluss (links).

+ 1 PCle zum FPGA fur K-/E-Bus und NOVRAM.

« 2x SATA intern Uber den hochpoligen Anschluss (rechts).

» 2x USB intern Gber den hochpoligen Anschluss (rechts).

Bei den Schnittstellen (USB, DVI, und LAN) handelt es sich um Standardschnittstellen. An diesen
Schnittstellen kdnnen Geréate angeschlossen und betrieben werden, die den entsprechenden Standard
erfullen. An die DVI-I-Schnittstelle kann mit einem Adapter auch ein VGA-Monitor angeschlossen werden.

Als Netzwerk-Controller kommen Intel® 82574L Gigabit Ethernet Controller zum Einsatz. Es gibt zwei
voneinander unabhangige LAN-Schnittstellen. Beide LAN-Schnittstellen sind gigabitfahig und unterstitzen
Jumboframes.

18 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040
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5 Beschreibung der Schnittstellen

5.1 USB (X100, X101, X102, X103)

ISB1 — USB 3

USE 2 — LISE 4

Abb. 6: USB-Schnittstellen X100, X101, X102, X103.

Der Embedded-PC verfugt Uber 4 unabhangige USB-Schnittstellen. Hier kbnnen Tastaturen, Mause,
Touchscreens und andere Eingabegerate sowie Datenspeicher angeschlossen werden.

Abb. 7: USB-Schnittstelle, PIN-Nummerierung.

Achten Sie auf die Leistungsaufnahme der einzelnen Gerate. Es kdnnen pro Schnittstelle nicht mehr als 500
mA abgegeben werden. Die USB-Schnittstelle ist vom Typ A und entspricht der USB 2.0 Spezifikation.

Tab. 6: USB-Schnittstellen (X100, X101, X102, X103), PIN-Belegung.

Pin Belegung Typische Zuordnung
1 VBUS Red

2 D- White

3 D+ Green

4 GND Black

Shell Shield Drain Wire

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8 19
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5.2 Ethernet RJ45 (X000, X001)

Beide Ethernet-Schnittstellen sind voneinander unabhangig und es ist kein Switch integriert. Die
unabhangigen Ethernet-Schnittstellen lassen sich unterschiedlich konfigurieren. Im Auslieferungszustand
sind die Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) fir EtherCAT-Kommunikation konfiguriert.

Beachten Sie, dass fir eine Linientopologie ein zusatzlicher Switch erforderlich ist.

X000
LINK/ACT 1
—— LAN 1
SPEED 1
LINK/ACT 2
— LAN 2
SPEED 2
X001

Abb. 8: Ethernet-Schnittstelle X000, X001.

Beide Ethernet-Schnittstellen erreichen Geschwindigkeiten von 10/ 100 / 1000 MBit. Die LEDs an der linken
Seite der Schnittstellen zeigen den Status der Verbindung an. Die obere LED (LINK/ACT) zeigt an, ob die
Schnittstelle mit einem Netzwerk verbunden ist. Ist dies der Fall leuchtet die LED griin auf. Wenn Daten auf
der Schnittstelle Gbertragen werden, blinkt die LED.

Die untere LED (SPEED) zeigt die Geschwindigkeit der Verbindung an. Bei einer Geschwindigkeit von 10
Mbit leuchtet die LED nicht. Ist die Geschwindigkeit 100 Mbit, leuchtet die LED grun. Ist die Geschwindigkeit
1000 Mbit (Gigabit) leuchtet die LED rot.

8 1
Abb. 9: Ethernet-Schnittstelle, PIN-Nummerierung.

Tab. 7: Ethernet-Schnittstelle X000 und X001, PIN-Belegung.

PIN Signal Beschreibung
1 T2 + Paar 2

2 T2 -

3 T3 + Paar 3

4 T1+ Paar 1

5 T1-

6 T3 - Paar 3

7 T4 + Paar 4

8 T4 -
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Beschreibung der Schnittstellen

53  DVI-I (X200)

Die DVI-I-Schnittstelle (X200) Ubertragt digitale Daten und eignet sich fiir den Anschluss an digitale oder
analoge Bildschirme. Die Aufldsung am Bildschirm oder Beckhoff Control Panel ist abhangig von der
Entfernung zum Anzeigegerat. Die maximale Entfernung betragt 5 m. Beckhoff bietet verschiedene Panels

mit integrierter ,.DVI-Verlangerung" an. Damit ist eine Kabellange bis zu 50 Metern mdglich.

1 8 C1C2
*llllll";;

@ HEEEEEET Iy, @ 1o
17 24C3 C4

Abb. 10: DVI-I-Schnittstelle X200.

Tab. 8: DVI-I-Schnittstelle X200, PIN-Belegung.

Pin Belegung Pin Belegung Pin Belegung

1 TMDS Data 2- 9 TMDS Data 1- 17 TMDS Data 0-

2 TMDS Data 2+ 10 TMDS Data 1+ 18 TMDS Data 0+

3 TMDS Data 2/4 Shield 1" TMDS Data 1/3 Shield 19 TMDS Data 0/5 Shield

4 not connected 12 not connected 20 not connected

5 not connected 13 not connected 21 not connected

6 DDC Clock 14 + 5V Power 22 TMDS Clock Shield

7 DDC Data 15 Ground ( +5V, Analog H/V 23 TMDS Clock +
Sync)

8 Analog Vertical Sync 16 Hot Plug Detect 24 TMDA Clock -

Tab. 9: DVI-I-Kreuz, PIN-Belegung.

Pin Belegung

C1 Analog Red Video Out

Cc2 Analog Green Video Out

C3 Analog Blue Video Out

C4 Analog Horizontal Sync

Tab. 10: DVI-I-Schnittstelle X200, Auflésung am Bildschirm.

Auflésung in Pixel Entfernung der Schnittstelle vom Monitor

1920 x 1200 5m

1920 x 1080 5m

1600 x 1200 5m

1280 x 1024 5m

1024 x 768 5m

800 x 600 5m

640 x 480 5m

Der Embedded-PC unterstitzt nach dem DVI-Standard auch héhere Auflésungen. Auf dem Embedded-PC
kann eine maximale Aufldsung von 2560 x 1440 Pixeln eingestellt werden. Ob diese Auflésung erreicht wird,
ist abhéngig vom eingesetzten Monitor, der Kabelqualitdt und der Kabellange.

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8
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54 Optionale Schnittstellen

541  DVI-D (N010)

Die DVI-D-Schnittstelle (X300) tUbertragt digitale Daten und eignet sich fir den Anschluss an digitale
Displays. Wenn die Optionsschnittstelle NO10 (DVI-D-Schnittstelle) eingesetzt wird, kann die erste DVI-I
Schnittstelle entweder im VGA- oder DVI-Modus betrieben werden. Die Auflésung am Bildschirm oder
Beckhoff Control Panel ist abhangig von der Entfernung zum Anzeigegerat. Die maximale Entfernung
betragt 5 m. Beckhoff bietet verschiedene Panels mit integrierter ,DVI-Verlangerung" an. Damit ist eine
Kabellange bis zu 50 Metern maglich.

1 8

4 .
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Abb. 11: DVI-D-Schnittstelle X300.

Tab. 11: DVI-D-Schnittstelle X300, PIN-Belegung.

Pin Belegung Pin Belegung Pin Belegung
1 TMDS Data 2- 9 TMDS Data 1- 17 TMDS Data 0-
2 TMDS Data 2+ 10 TMDS Data 1+ 18 TMDS Data 0+
3 TMDS Data 2/4 Shield 11 TMDS Data 1/3 Shield 19 TMDS Data 0/5 Shield
4 not connected 12 not connected 20 not connected
5 not connected 13 not connected 21 not connected
6 DDC Clock 14 + 5V Power 22 TMDS Clock Shield
7 DDC Data 15 Ground ( +5V, Analog H/V 23 TMDS Clock +
Sync)
8 Analog Vertical Sync 16 Hot Plug Detect 24 TMDA Clock -

Tab. 12: DVI-D-Schnittstelle X300, Auflésung am Bildschirm.

Auflésung in Pixel Entfernung der Schnittstelle vom Monitor
1920 x 1200 5m
1920 x 1080 5m
1600 x 1200 5m
1280 x 1024 5m
1024 x 768 5m
800 x 600 5m
640 x 480 5m

Der Embedded-PC unterstiitzt nach dem DVI-Standard auch héhere Auflésungen. Auf dem Embedded-PC
kann eine maximale Auflésung von 2560 x 1440 Pixeln eingestellt werden. Ob diese Auflésung erreicht wird,
ist abhangig vom eingesetzten Monitor, der Kabelqualitat und der Kabellange.
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5.4.2 DisplayPort (N011)

Der DisplayPort Ubertragt gleichzeitig Bild-und Tonsignale und ist dafiir geeignet Panels oder Monitore an
den Embedded-PC anzuschlief3en.

19 1
| |
= |
!
2
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Abb. 12: DisplayPort X300.

Auf dem Embedded-PC ist der DisplayPort in der Version 1.1a (DisplayPort++) verbaut. Dadurch kénnen
Adapter von DisplayPort auf DVI-D oder von DisplayPort auf HDMI benutzt werden, um auch Monitore ohne
DisplayPort an den Embedded-PC anschlieRen zu kénnen.

Tab. 13: DisplayPort, PIN-Belegung.

Pin Belegung Pin Belegung

1 LVDS-Lane 0+ 2 Masse

3 LVDS-Lane 0- 4 LVDS-Lane 1+

5 Masse 6 LVDS-Lane 1-

7 LVDS-Lane 2+ 8 Masse

9 LVDS-Lane 2- 10 LVDS-Lane 3+

11 Masse 12 LVDS-Lane 3-

13 Config 1 14 Config 2

15 AUX-Channel+ 16 Masse

17 AUX-Channel- 18 Hot Plug-Detection
19 Stromversorgung: Masse 20 Stromversorgung: 3,3 V/ 500 mA
Tab. 14: DisplayPort X300, Auflésung am Bildschirm.

Schnittstelle Auflésung in Pixel
DisplayPort max. 2560x1600@60Hz
DisplayPort mit Adapter, DisplayPort auf DVI-D max. 1600x1200@60Hz
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54.3 RS232 (N030)

Die Optionsschnittstelle NO30 stellt eine RS232-Schnittstelle (X300) bereit. Die RS232-Schnittstelle ist auf
einem 9-poligen D-Sub-Stecker ausgefiihrt.

RS232
)y

@

|
9

16

X300

Abb. 13: RS232-Schnittstelle X300 mit PIN-Nummerierung.

Die maximale Baudrate auf beiden Kanalen betragt 115 kBit. Die Einstellung der Schnittstellenparameter
erfolgt Gber das Betriebssystem oder kann aus dem SPS-Programm heraus gesteuert werden.

Tab. 15: RS232-Schnittstelle X300, PIN-Belegung.

PIN Signal Typ Beschreibung

1 DCD Signal in Data Carrier Detected
2 RxD Signal in Receive Data

3 TxD Signal out Transmit Data

4 DTR Signal out Data Terminal Ready
5 GND Ground Ground

6 DSR Signal in Dataset Ready

7 RTS Signal out Request to Send

8 CTS Signal in Clear to Send

9 RI Signal in Ring Indicator
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54.4 RS422/RS485 (N031)

Die Optionsschnittstelle N031 stellt eine RS422- bzw. RS 485-Schnittstelle (X300) bereit. Die Schnittstelle ist
auf einem 9-poligen D-Sub-Stecker ausgefihrt.

Abb. 14: RS485-Schnittstelle X300 mit PIN-Nummerierung.

Die maximale Baudrate auf beiden Kanalen betragt 115 kBit. Die Einstellung der Schnittstellenparameter
erfolgt Gber das Betriebssystem oder kann aus dem SPS-Programm heraus gesteuert werden.

Tab. 16: RS422/485-Schnittstelle, PIN-Belegung.

PIN Signal Typ Beschreibung
2 TxD+ Data-Out + Transmit 422

3 RxD+ Data-In + Receive 422

5 GND Ground Ground

6 VCC VCC +5V

7 TxD- Data-Out - Transmit 422

8 RxD- Data-In - Receive 422

Fir RS 485 muss Pin 2 und 3 (Data +) sowie Pin7 und 8 (Data -) verbunden werden.
Die Schnittstelle ist standardmaRig bei Auslieferung wie folgt parametriert:

Tab. 17: Standardeinstellung, RS485 ohne Echo mit Endpunkt (Terminiert).

Funktion Status

Echo on aus
Echo off an
Auto send on an
Always send on aus
Auto receive on an
Always receive on aus
Term on an
Term on An

Andere Konfigurationen fiir die RS485-Schnittstelle

Ab Werk kdnnen auch andere Konfigurationen fur die RS485-Schnittstelle bestellt werden. Folgende
Optionen stehen zur Verfligung:

» NO31-0001 RS485 mit Echo, Endpunkt (Terminiert).

* NO031-0002 RS485 ohne Echo, Stichleitung (ohne Terminierung).

» NO031-0003 RS485 mit Echo, Stichleitung (ohne Terminierung).

» NO031-0004 RS422 Full Duplex Endpunkt (Terminiert).

Eine RS485-Schnittstelle kann nicht nachtraglich konfiguriert werden und muss immer passend ab Werk
bestellt werden.
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5.4.5 EtherCAT-Slave (B110)

Embedded-PCs der neueren Generation kdnnen ab Werk mit einer EtherCAT-Slave-Schnittstelle (B110)
bestellt werden. Auf den Geraten wird die Optionsschnittstelle B110 als X300 bezeichnet.

EtherCAT

Abb. 15: EtherCAT-Slave-Schnittstelle X300.

An die obere LAN-Schnittstelle wird das ankommende EtherCAT Signal angeschlossen. Die untere LAN-
Schnittstelle leitet das Signal an andere EtherCAT Slave Gerate weiter.

8 1
Abb. 16: EtherCAT-Slave LAN-Schnittstelle, PIN-Nummerierung.

Tab. 18: EtherCAT-Slave-Schnittstelle X300, PIN-Belegung.

PIN Signal Beschreibung
1 TD + Transmit +

2 TD - Transmit -

3 RD + Receive +

4 connected reserviert

5

6 RD - Receive -

7 connected reserviert

8

Fir die Optionsschnittstelle EtherCAT-Slave (B110) steht auf der Beckhoff Homepage eine Dokumentation
mit weiterfiihrender Information zum Download bereit:

https://www.beckhoff.de/german/download/epc.htm?id=71003127100362

Dokumentationstitel
CXxxx0-B110 Optionsschnittstelle EtherCAT-Slave.
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54.6 PROFIBUS (x310)

Pin 6 Ubertragt 5 V. und Pin 5 GND flr den aktiven Abschlusswiderstand. Diese durfen auf keinen Fall fur
andere Funktionen benutzt werden, da dies zu Zerstérung des Gerates fiihren kann.

Pin 3 und Pin 8 Ubertragen die Signale des PROFIBUS. Diese dirfen auf keinen Fall getauscht werden, da
sonst die Kommunikation gestort ist.

PIRIO[F[1
BJU!S,

Abb. 17: PROFIBUS-Schnittstelle X310 mit PIN-Nummerierung.

Die Profibus Busleitung wird Gber einen 9poligen D-Sub mit folgender Belegung angeschlossen:

Tab. 19: PROFIBUS-Schnittstelle X310, PIN-Belegung.

Pin Belegung

1 Schirmung

2 nicht benutzt
3 RxD/TxD-P
4 nicht benutzt
5 GND

6 +5Vpe

7 nicht benutzt
8 RxD/TxD-N
9 nicht benutzt
Tab. 20: Leitungsfarben der PROFIBUS Leitung.

PROFIBUS Leitung D-Sub

B rot Pin 3

A grin Pin 8

Fir die Optionsschnittstelle PROFIBUS (x310) steht auf der Beckhoff Homepage eine Dokumentation mit
weiterfihrender Information zum Download bereit:

https://www.beckhoff.de/german/download/epc.htm?id=71003127100362

Dokumentationstitel
CXxxx0-x310 Optionsschnittstelle Profibus.
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5.4.7

CANopen

=

N

X510

CANopen (x510)

Abb. 18: CANopen-Schnittstelle X510 mit PIN-Nummerierung.

Die CAN Busleitung wird Uber eine 9polige D-sub-Buchse mit folgender Belegung angeschlossen:

Tab. 21: CANopen-Schnittstelle X510, PIN-Belegung.

Pin

Belegung

nicht benutzt

CAN low (CAN-)

CAN Ground (intern verbunden mit Pin 6)

nicht benutzt

Schirm

CAN Ground (intern verbunden mit Pin 3)

CAN high (CAN+)

nicht benutzt

OO NOO| O WIN| I~

nicht benutzt

Fir die Optionsschnittstelle CANopen (x510) steht auf der Beckhoff Homepage eine Dokumentation mit
weiterfuhrender Information zum Download bereit:

https://www.beckhoff.de/german/download/epc.htm?id=71003127100362

Dokumentationstitel

CXxxx0-x510 Optionsschnittstelle CANopen.
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5.4.8  PROFINET RT (x930)
| sGaca” |

P

Abb. 19: PROFINET RT-Schnittstelle X300.

8 1

Abb. 20: PROFINET RT LAN-Schnittstelle, PIN-Nummerierung.

Tab. 22: PROFINET RT-Schnittstelle, PIN-Belegung.

PIN Signal Beschreibung
1 TD + Transmit +

2 TD - Transmit -

3 RD + Receive +

4 connected reserviert

5

6 RD - Receive -

7 connected reserviert

8
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6 Inbetriebnahme

6.1 Passendes CX2100-Netzteil auswahlen

Das CPU-Grundmodul bendtigt fir die Spannungsversorgung ein Netzteil des Typs CX2100-0xxx. Stecken
Sie das Netzteil rechts an den hochpoligen Anschluss am CPU-Grundmodul an.

Fir die Embedded-PCs CX2020 und CX2030 mit passiver Kihlung kann jedes Netzteil des Typs

CX2100-0xxx verwendet werden.

Tab. 23: Netzteile bei CPU-Grundmodulen mit passiver Kiihlung.

CPU-Grundmodul

Netzteile

CX2020
CX2030

CX2100-0004 (45 W)
CX2100-0014 (90 W)

CX2100-0904 (45 W, kapazitive USV)
CX2100-0914 (90 W, externer Akkupack einsetzbar)

Die Embedded-PCs CX2020 und CX2030 kénnen ab Werk mit einer aktiven Kiihlung bestellt werden, um sie
in senkrechter oder liegender Einbaulage betreiben zu kénnen. Verwenden Sie dann ausschliellich die
Netzteile CX2100-0014 oder CX2100-0914, die Uber zusatzliche Liftungsoffnungen und grolere Kihlkérper

verflugen.

Der Embedded-PC CX2040 ist standardmaf3ig mit einer Lifterkassette ausgestattet, kann dadurch in
senkrechter oder liegender Einbaulage betrieben werden und bendétigt die Netzteile CX2100-0014 oder

CX2100-0914.

Tab. 24: Netzteile bei CPU-Grundmodulen mit aktiver Kiihlung.

CPU-Grundmodul Zubehor Netzteile

CX2020 Lufteroption CX2900-0200 CX2100-0014 (90 W)
CX2030 Lufteroption CX2900-0300 -oder-

CX2040 - CX2100-0914

(90 W, externer Akkupack einsetzbar)

Aufbau der Netzteilklemme
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Abb. 21: Embedded-PC CX2020 mit Netzteil CX2100-0004, Aufbau der Netzteilklemme.

Tab. 25: Legende zum Aufbau der Netzteilklemme.

Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Diagnose-LEDs 5 0V, Versorgung Busklemmen
2 Klemmenbus (K- oder E-Bus) 6 Klemmenentriegelung
3 +24 V und 0 V, fir CPU-Grundmodul 7 PE, Federkraftklemme
4 +24 V, Versorgung Busklemmen 8 +24 V, 0 V, PE, flr Powerkontakte
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6.2

6.2.1

Das CPU-Grundmodul benétigt flr die Spannungsversorgung ein Netzteil des Typs CX2100-0xxx. Stecken

Montage

Netzteil anstecken

Sie das Netzteil rechts tber den hochpoligen Anschluss an das CPU-Grundmodul an.

Gehen Sie folgt vor:

1. Wahlen Sie das passende Netzteil, wie im Kapitel Passendes CX2100-Netzteil auswahlen [» 30].

2. Stecken Sie das Netzteil rechts an das CPU-Grundmodul.
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= Als nachstes konnen Sie die Riegelclips montieren.

6.2.2

Riegelclips montieren

Im Regelfall ist die Verbindung zwischen den Modulen stark genug. Es kann aber vorkommen, dass das
CPU-Grundmodul und die angesteckten Module Erschitterungen, Vibrationen oder Sté3en ausgesetzt
werden. Mit Hilfe von Riegelclips lassen sich die Module sicher miteinander verbinden.

Montieren Sie die Riegelclips wie folgt:

1. Stecken Sie die Riegelclips auf der Ober- und Unterseite zwischen die Kihlrippen.
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2. Stecken Sie die Riegelclips, wie auf dem nachfolgenden Bild gezeigt, zwischen die Kihlrippen lhrer

Gerate.
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= Sie haben die Riegelclips erfolgreich montiert, wenn diese nicht hervorstehen und eine Ebene mit den

Kuhlrippen lhrer Module bilden.
Wenn alle Module verriegelt sind, konnen als nachstes die Gerate auf die Tragschiene montiert werden.

CX2020, CX2030, CX2040
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6.2.3  Zulassige Einbaulagen beachten

Erhohte Warmeentwicklung
Bei einer falsch gewahlten Einbaulage und nicht eingehaltenen Mindestabstédnden kann der

Embedded-PC lberhitzen.

Der Embedded-PC darf nur bis Umgebungstemperaturen von 60°C betrieben werden. Stel-
len Sie eine ausreichende Beluftung sicher. Wahlen Sie eine horizontale Einbaulage. Las-
sen Sie einen Freiraum von mindestens 30 mm oberhalb und unterhalb des Embedded-
PCs.

Hinweis

Montieren Sie den Embedded-PC waagerecht im Schaltschrank auf einer Tragschiene, damit die Warme
optimal abgefiihrt wird. Nur Embedded-PCs mit einer aktiven Kiihlung kénnen auch senkrecht oder liegend
betrieben werden.

Tab. 26: Embedded-PC CX20x0, Einbaulage abhé&ngig von der Kiihlung.

Embedded-PCs Waagerechte Einbaulage Senkrechte und liegende Einbaulage
CX2020 X -
CX2030 X -
CX2040 mit aktiver Kiihlung X X
CX2020 mit Lufteroption CX2900-0200 X X
CX2030 mit Lufteroption CX2900-0200 X X

Beachten Sie folgende Vorgaben fur den Schaltschrank:

» Betreiben Sie den Embedded-PC nur bei Umgebungstemperaturen von -25 °C bis 60 °C. Messen Sie
dazu die Temperatur unter dem Embedded-PC in einem Abstand von 30 mm zu den Kihlrippen, um
die Umgebungstemperatur korrekt zu ermitteln.

e Halten Sie die Mindestabstande von 30 mm ober- und unterhalb des Embedded-PCs ein.

» Weitere elektrische Gerate beeinflussen die Warmeentwicklung im Schaltschrank. Wahlen Sie eine
passende SchaltschrankgroRe abhangig vom Anwendungsfall oder sorgen Sie daflr, dass
Uberschissige Warme aus dem Schaltschrank abtransportiert wird.

Zulassige Einbaulage ohne Liifter

Der Embedded-PC muss waagerecht auf die Tragschiene montiert werden. Die Liftungséffnungen befinden
sich auf der Gehauseunter- und Gehauseoberseite. Auf diese Weise kommt ein optimaler Luftstrom
zustande, der den Embedded-PC in vertikaler Richtung durchstromt. Zusatzlich ist ein Freiraum von
mindestens 30 mm oberhalb und unterhalb des Embedded-PCs erforderlich, um eine ausreichende
BelUftung zu gewahrleisten.
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Abb. 22: Embedded-PC CX20x0, waagerechte Einbaulage.

Wenn Vibrationen und St6Re in der gleichen Richtung verlaufen wie die Tragschiene, muss der Embedded-
PC zusatzlich mit einer Halterung fixiert werden, damit er nicht verrutscht.
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Abb. 23: Embedded-PC CX20x0, unzuléssige Einbaulagen ohne Lifter.
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Nur Embedded-PCs mit einer aktiven Kihlung kénnen senkrecht oder liegend auf der Tragschiene montiert
werden. Ohne aktive Kiihlung wird der Embedded-PC in senkrechter und liegender Position nicht
ausreichend beliiftet. Verwenden Sie dann ausschlieRlich die Netzteile CX2100-0014 oder CX2100-0914.
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Abb. 24: Embedded-PC CX20x0, zuldssige Einbaulagen mit Lifter.

Auch mit einer aktiven Kiihlung missen die Umgebungstemperaturen von -25 bis 60 °C und die
Mindestabstande von 30 mm oberhalb und unterhalb des Embedded-PCs eingehalten werden. Fixieren Sie
den Embedded-PC zusatzlich mit einer Halterung, damit er nicht von der Hutschiene abrutscht.

Achten Sie darauf, das Busklemmen, die an den Embedded-PCs angeschlossenen werden, fiir den
senkrechten oder liegenden Betrieb ausgelegt sind.

CX2020, CX2030, CX2040

Version: 1.8
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6.2.4  Auf Tragschiene befestigen

Das Gehause ist so konstruiert, dass der Embedded-PC an die Tragschiene gehalten und auf diese
eingerastet werden kann.

Voraussetzungen:
» Tragschiene von Typ TS35/7.5 oder TS35/15 nach DIN EN 60715.

Befestigen Sie den Embedded-PC wie folgt auf der Tragschiene:
1. Entriegeln Sie die Halteriegel an der Ober- und Unterseite.

2. Setzen Sie den Embedded-PC frontal auf die Tragschiene. Driicken Sie den Embedded-PC leicht an
die Tragschiene bis es leise klickt und der Embedded-PC eingerastet ist.

= Sie haben den Embedded-PC erfolgreich montiert. Uberpriifen Sie nochmal die korrekte Montage und ob
der Embedded-PC an der Tragschiene eingerastet ist.
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6.2.5 CFast-Karte ein- und ausbauen

Datenverlust
CFast-Karten werden im Betrieb stark beansprucht und missen viele Schreibzyklen und
) : extreme Umweltbedingungen aushalten. CFast-Karten anderer Hersteller kbnnen ausfal-
Hinweis len, was zu Datenverlust fuhrt.

Verwendet Sie ausschlieRlich industrietaugliche CFast-Karten die von Beckhoff geliefert
werden.

Eine CFast- Karte ist ein nicht volatiler Speicher. Daten, die spannungsausfallsicher gespeichert werden
sollen, missen auf der CFast-Karte gespeichert werden. Die gelieferten CFast-Karten von Beckhoff sind
industrietaugliche CFast-Karten mit einer erhdhten Anzahl an Schreibzyklen und einem erweiterten
Temperaturbereich ( +85°C).

Die Auswurfmechanik wird nach dem Push-Push-Prinzip betétigt. Im Folgenden wird gezeigt, wie die CFast-
Karten ein- und ausgebaut werden.

Voraussetzungen:

» Das CPU-Grundmodul muss ausgeschaltet sein. Die CFast-Karten diirfen nur im ausgeschalteten
Zustand ein- oder ausgebaut werden.

CFast-Karte ausbauen

1. Dricken Sie leicht auf die CFast-Karte.
Die Karte wird mit einem leisen Klicken entriegelt.

2. Die Karte wird um ca. 4 mm aus dem Gehause gehoben. Ziehen Sie die Karte heraus.

L

3_‘ |
CFast-Karte einbauen

1. Schieben Sie die CFast-Karte in den CFast-Kartenslot.
|— | |— |

4

CFast CARD

BECKHOFF
4GB-16GB

2. Die CFast-Karte rastet mit einem leisen Klicken ein.

= Die Karte sitzt richtig, wenn sie biindig mit der Frontseite des Gerategehauses abschliel3t.
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6.2.6 Passive EtherCAT-Klemmen montieren
m Falsch montierte passive EtherCAT-Klemmen

Das E-Bus Signal zwischen einem Embedded-PC und den EtherCAT-Klemmen kann durch

falsch montierte passive EtherCAT-Klemmen geschwacht werden.

Hinweis Montieren Sie passive EtherCAT-Klemmen nicht direkt an das Netzteil.

EtherCAT-Klemmen, die nicht aktiv am Datenaustausch teilnehmen, werden als passive Klemmen
bezeichnet. Dadurch haben passive EtherCAT-Klemmen kein Prozessabbild und bendtigen keinen Strom
aus dem Klemmbus (E-Bus).

Passive EtherCAT-Klemmen (z.B. eine EL9195) kdnnen Sie in TwinCAT erkennen. Die EtherCAT-Klemme
wird im Strukturbaum ohne Prozessabbild angezeigt und der Wert in der Spalte ,E-Bus (mA)“ verandert sich
im Vergleich zu der vorangehenden EtherCAT-Klemme nicht.

« 'R DEVICES. Mumber Box Name Ad... Type InSize  OutSize E-Bus(mA)
4 == Device 2 (EtherCAT) -
*8 [age l§ 1 Term 7 (EK1200) EK1200
A .
+E e B2 TermB(EL2828) 1001 EL2828 10 1830
|+ Image-Info ;
b 2 SyncUnits B3 Term0(El2828) 1000|2220 10 1780
b [ Inputs I " 4 Term10 (FL9135) EL9195 1780 I
. W Outputs 5 Termll (EL2828) 1003 EL2828 10 1670
. [ InfoData "l 6 Term12 (EL9011) ELO011

o [§ Term7 (EK1200)
> ™ Term8 (EL2828)
. I erm O 278

3 f Erm Lude
¥ Term 12 (ELG011)

Abb. 25: Passive EtherCAT-Klemme in TwinCAT identifizieren.

In den technischen Daten einer EtherCAT-Klemme kdnnen Sie unter dem Eintrag ,,Stromaufnahme aus dem
E-Bus* nachlesen, ob eine bestimmte EtherCAT-Klemme Strom aus dem Klemmbus (E-Bus) bendtigt.

Die folgende Abbildung zeigt die zuldssige Montage einer passiven EtherCAT-Klemme. Die passive
EtherCAT-Klemme wurde nicht direkt an das Netzteil angereiht.
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Abb. 26: Passive EtherCAT-Klemmen, zuldssige Montage.

Die folgende Abbildung zeigt die unzuldssige Montage einer passiven EtherCAT-Klemme.
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Abb. 27: Passive EtherCAT-Klemmen, unzulassige Montage.
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6.3 Spannungsversorgung anschlieBen

' Schaden an den Embedded-PCs
° Die Embedded-PCs kdnnen wahrend der Verdrahtung beschadigt werden.

» SchlielRen Sie die Leitungen fur die Spannungsversorgung nur im spannungsfreien Zu-

Achtung stand an.

Fir die Spannungsversorgung des Netzteils ist eine externe Spannungsquelle erforderlich, die eine 24 V
Gleichspannung (-15 % / +20 %) bereitstellt.

Verkabeln Sie den Embedded-PC im Schaltschrank entsprechend der Norm EN 60204-1:2006
Schutzkleinspannungen (PELV = Protective Extra Low Voltage):

+ Die Leiter “PE* und “0 V* der Spannungsquelle fur ein CPU-Grundmodul missen auf dem gleichen
Potential liegen (im Schaltschrank verbunden).

« Die Norm EN 60204-1:2006 Abschnitt 6.4.1:b: schreibt vor, dass eine Seite des Stromkreises oder ein
Punkt der Energiequelle dieses Stromkreises an das Schutzleitersystem angeschlossen werden muss.

Anschlussbeispiel mit CPU-Grundmodul CX2020 und Netzteil CX2100-0004:

oV
24V
Us 24 V (DC) CPU-Grundmodul
Yo 0 X €X2020 X2100% o0 = 5 e
o PWR = oo
a0l : ! B
0 HDD \ |
0 m ﬁ W[
ail - ke
0 — [.l
X001 X X103 D .- D D
® e %
Dl L]
® 29 |,
([ [T7<]]
H
X200 DVI-I = ¢ 8_(
il =
+ [—
PE
Up 24 V (DC) Busklemmen
Tab. 27: Legende zum Anschlussbeispiel.
Nr. Beschreibung
1 Die oberen Federkraftklemmen mit der Bezeichnung “24 V* und “0 V* versorgen das CPU-
Grundmodul und den Klemmenbus (Datenibertragung ber K- oder E-Bus) mit Spannung.
2 Die Federkraftklemmen mit der Bezeichnung “+, “-“ und “PE" versorgen die Busklemmen
Uber die Powerkontakte mit Spannung und die an den Busklemmen angeschlossenen
Sensoren oder Aktoren.
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Die Leitungen einer externen Spannungsquelle werden mit Federkraftklemmen am Netzteil verbunden.

Tab. 28: Erforderliche Leiterquerschnitte und Abisolierldngen.

Leiterquerschnitt 0,5...2,5 mm? AWG 20 ... AWG 14
Abisolierlange 8..9mm 0.33 inch

SchlieRen Sie den Embedded-PC wie folgt an:

1. Offnen Sie _(_aine Federkraftklemme, indem Sie mit einem Schraubendreher oder einem Dorn leicht in die
viereckige Offnung Uber der Klemme driicken.
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2. Der Draht kann nun ohne Widerstand in die runde Klemmenéffnung eingefihrt werden.

3. Durch Ricknahme des Druckes schlief3t sich die Klemme automatisch und halt den Draht sicher und
dauerhaft fest.

Sie haben die Spannungsquelle erfolgreich an das Netzteil

angeschlossenen, wenn die beiden oberen LEDs der Netzteilklemme griin ==
aufleuchten. o 24y
» Die linke LED (Us) zeigt die Versorgung des CPU-Grundmoduls und bt =5 | 5
des Klemmenbusses an. ———
» Die rechte LED (Up) zeigt die Versorgung der Busklemmen Uber die |
Powerkontakte an.
' Spannungsversorgung unterbrechen / abschalten
° Um den Embedded-PC abzuschalten darf nicht die Masse (0 V) getrennt werden, da sonst

je nach Gerat der Strom Uber den Schirm weiterfliet und der Embedded-PC oder die Peri-
Achtung | pherie beschadigt wird.

» Trennen Sie immer die 24 V Leitung. An dem Embedded-PC angeschlossene Gerate
mit eigener Stromversorgung (z.B. ein Panel) missen fur “PE* und ,0 V* das gleiche
Potential wie der Embedded-PC haben (keine Potentialdifferenz).
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6.4 Einschalten

Stellen Sie sicher, dass Sie den Embedded-PC fertig konfiguriert haben, bevor Sie den Embedded-PC
einschalten.

Schalten Sie den Embedded-PC wie folgt ein:
1. Uberpriifen Sie, ob alle Erweiterungs-, System- und Feldbusmodule richtig angeschlossenen sind.
2. Uberprifen Sie, ob Sie das passende CX2100-Netzteil und die richtige Einbaulage ausgewahit haben.

3. Kontrollieren Sie, ob der Embedded-PC richtig auf der Hutschiene befestigt ist und alle erforderlichen
Busklemmen angesteckt sind.

4. Schalten Sie erst danach die externe Stromversorgung fiir das Netzteil ein.

= Der Embedded-PC startet automatisch, sobald Sie die externe Stromversorgung fir das Netzteil
einschalten. Das vorinstallierte Betriebssystem wird gestartet und alle angesteckten Erweiterungs-,
System- und Feldbusmodule werden konfiguriert.

6.5 Ausschalten

Datenverlust
Wenn Sie den Embedded-PC im laufenden Betrieb ausschalten, konnen Daten auf der

CFast-Karte oder anderen Festplatten verloren gehen.
Hinweis

Trennen Sie den Embedded-PC nicht im laufenden Betrieb von der Stromversorgung.

Schalten Sie den Embedded-PC wie folgt aus:

1. Beenden Sie ordnungsgemal alle laufenden Programme, wie z.B. die Steuerungssoftware auf dem
Embedded-PC.

2. Fahren Sie das Betriebssystem herunter.

3. Schalten Sie erst zum Schluss die externe Stromversorgung fiur das Netzteil ab, damit der Embedded-
PC ausgeschaltet wird.
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7 Konfiguration

71 Windows Embedded Compact 7

711 Nach neuer Hardware suchen

Unter Windows Embedded Compact 7 sucht der Embedded-PC nur beim ersten Start nach neuer Hardware
am PCI-Bus. Danach wird die Hardware fest eingetragen und die gespeicherte Konfiguration benutzt.

Wenn nach dem ersten Start andere Erweiterungsmodule angesteckt werden, sucht der Embedded-PC nicht
mehr nach neuer Hardware und die neuen Erweiterungsmodule werden nicht mehr gefunden.

Befolgen Sie diese Arbeitsschritte, damit ein Embedded-PC mit Windows Embedded Compact 7 wieder
nach neuer Hardware sucht.

Voraussetzungen:
* Windows Embedded Compact 7

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Schalten Sie den Embedded-PC aus und entfernen Sie die CFast-Karte aus dem Embedded-PC.

2. Stecken Sie die CFast-Karte in einen externen Kartenleser und 6ffnen Sie die Ordnerstruktur der CFast-
Karte.

3. Loschen Sie den Ordner Documents and Settings auf der CFast-Karte

[=f=]rE=]
QQ |u » Computer » Local Disk (D3 » - | "¢|
Organize » Include in library + Share with » MNew folder B= » [ @l
A Favorites Marme : Date modified Type
BE Desktop i BkIDcDiﬂ 1171172015 .17 Ak File folder
& Downloads I , Documents and Settings I 8/16/2016 10:20 AW File folder
=l Recent Places . RegFiles 1171142015 3:17 AM File folder
| Systemn 117302015 12:12 ... File folder
4 Libraries o TwinCAT 1141172015 9:17 Akd - File folder
3 Documents 3 UPnP 114112015 9:17 Akd - File folder
J? Music | Windous 81672016 10:20 AM File folder
[ Pictures T 11/11/2015 9:17 Akd - File folder
B2 videos 4 | BOOTINI 8/10/2005 1:30 PA Configuration
|| CExD56_MECT_HPS w602j_TC31 B4018.16 741042013 120 PR 16 File
1M Cornputer || ME.bin 10/5/2015 10:20 Ak BIM File
& CX1800-0411-000 | Splash.brre TAA0/2010 3:20 A BMX File
—a Local Disk (D)
Ay 1 J 3
) 12 iterns

4. Bauen Sie die CFast-Karte wieder in den Embedded-PC ein.
5. Starten Sie den Embedded-PC.

= Nach dem Start sucht der Embedded-PC wieder nach neuer Hardware und speichert die aktuelle
Hardwarekonfiguration.
Sobald Sie die Hardware verandern und andere Erweiterungsmodule anstecken, missen Sie die
Arbeitsschritte wiederholen und den Ordner Documents and Settings erneut Idschen.

40 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040



BECKHUFF Konfiguration

7.2 Windows Embedded Standard 7 P

7.21 Bezeichnung der Ethernet-Schnittstellen (X000, X001)

Network and Sharing Center

Im Network and Sharing Center werden die Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) des Embedded-PCs
CX20x0 standardmafig wie folgt bezeichnet:

» Local Area Connection 2 entspricht der Ethernet-Schnittstelle X000.
» Local Area Connection entspricht der Ethernet-Schnittstelle X001.

(===
@uvl E-I <« Metwork and Internet » Metwark Connections » - |&,|
Organize * 3=~ 0O @
L-'- Local Area Connection L-"_. Local &rea Connection 2
“ema _ Metwork cable unplugged s ldentifying..
¥ @7 TwinCAT-Intel PCLEthernet Adap.. G TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adap..

Abb. 28: Windows 7, Bezeichnung der Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) im Network and Sharing Center.

Device Manager

Im Device Manager werden die Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) des Embedded-PCs CX20x0
standardmafig wie folgt bezeichnet:
» TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter (Gigabit) #2 entspricht der Ethernet-Schnittstelle X000.
« TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter (Gigabit) entspricht der Ethernet-Schnittstelle X001.

=k Device Manager (== ] &=
File Action View Help
= @ E HE 8 F%D

4 = CX-16CZE8 -
/M Computer ‘

o Disk drives
- Bl Display adapters
o ﬂg-;, Hurman Interface Devices
> Keyboards ‘
> ﬂ Mice and other pointing devices £
> Bl Monitors
a F Metwork adapters
¥ TuvinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter (Gigabit)
¥ TuvinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter (Gigabit) #2
5 I5 Parts (COM & LPT) -

Abb. 29: Windows 7, Bezeichnung der Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) im Device Manager.

CX2020, CX2030, CX2040 Version: 1.8 41



Konfiguration BEGKHOFF

7.2.2 Jumbo-Frames aktivieren

Standardisierte Ethernet-Frames haben eine Groflie von 1518 Byte. Ethernet-Frames die gréer als 1518
Byte sind, werden als Jumbo-Frames bezeichnet. Typischerweise werden Jumbo-Frames eingesetzt, um
grof3e Datenmengen zu Ubertragen. Fir einige Anwendungen, wie z.B. fur Videokameras kénnen Jumbo-
Frames sinnvoll sein.

Jumbo-Frames werden von den Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) nur dann unterstltzt, wenn der original
Intel®-Treiber installiert ist.

Voraussetzungen:

+ Laden Sie den original Intel®-Treiber unter: https://downloadcenter.intel.com/de herunter.

« Installieren Sie den original Intel®-Treiber. Beachten Sie, dass damit der echtzeitfahige Treiber von
Beckhoff geldscht wird.

» Prifen Sie, ob ihre eingesetzten Peripheriegerate Jumbo-Frames unterstitzen.

Aktivieren Sie Jumbo Frames wie folgt:
1. Klicken Sie unter Start > Control Panel > Hardware and Sound auf Device Manager.

2. Klicken Sie doppelt auf die Schnittstelle und danach auf die Registerkarte Advanced.

=4 Device Manager |i|| =] “£|
File  Action  iew Help
e | B HE| o E s

4= CX-16C2B8
- .M Caomputer

| »

sy Disk drives

» B Display adapters

b ’:@“—l‘, Hurnan Interface Devices

b &R Keyhoards

b ﬂ tice and other pointing dewvices

I._. tonitors

PR EX| P PR Y Y

. (¥ Intel(R) 825741 Gigabit Metwork Connection #2
----- I_TI" Intel(R) 825741 Gigabit Network Connection #5 -

m

3. Klicken Sie unter Settings auf Jumbo Packet und unter Value auf die Option 4088 Bytes oder 9014

Bytes.

Intel(R} 825741 Gigabit Metwork Connection Properties |"s3|
Teaming | WLAM s | i ailz | Fesources
General I Link Speed Advanced I Power b anagement

‘ inter) Advanced Adapter Seftings

Settings: " alue:
Gigabit M azter Slawve Mode [SD‘I 4 Butes -

.
Interupt Moderation |'—
EMﬁE_I E

Large Send Offload W2 [IPwd)

Large Send Offload W2 [IPvE]
Locally Administered Address
Log Link State Ewent

Offloading Option: il Use Default

= Sie haben Jumbo-Frames erfolgreich aktiviert und kdnnen groRere Datenmengen Ubertragen.
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7.2.3 NIC-Teaming einstellen

Bei NIC-Teaming werden mehrere physische Netzwerkkarten zu einer Gruppe zusammengefasst und damit
eine Redundanz erzeugt. Durch die Redundanz werden Stérungen bei Netzwerkkarten oder in der
Verkabelung abgefangen und der Datentransfer durch andere Teilnehmer in der Gruppe Gbernommen.

Voraussetzungen:

+ Laden Sie den original Intel®-Treiber unter: https://downloadcenter.intel.com/de herunter.

* Installieren Sie den original Intel®-Treiber fiir den Netzwerkadapter. Beachten Sie, dass damit der
echtzeitfahige Treiber von Beckhoff geléscht wird.

NIC-Teaming wird wie folgt eingestelit:
1. Klicken Sie unter Start > Control Panel > Hardware and Sound auf Device Manager.

2. Klicken Sie doppelt auf die Schnittstelle.

=4 Device Manager = &=
File Action View Help

= EHE & R &S

4y CX-16C2B3 -
- g8 Computer

b g Disk drives

B Display adapters

b l:!'g“-l‘, Hurman Interface Devices

b &R Keyhoards

> jf'!, Mice and other pointing dewvices

o B Maonitars

.| R eI

(K Tntel(R) 825741 Gigahit Metwork Connection #2
----- I_TI" Intel(R) 825741 Gigabit Network Connection #5 -

m

3. Klicken Sie auf die Registerkarte Teaming.
4. Klicken Sie auf die Schaltflache New Team und folgen Sie der Installationsanleitung.

Intel(R) 825741 Gigabit Metwork Connection #2 Properties e
_| Lirk Speed I Advanced | Power Management
T &arning YLoMs | Driver | Detsit | Resouces

(intel' Adapter Teaming

[¥] Team thiz adapter with other adapters

Mew Team... I

Mo teams available Froperties...

Team:

Tean with other adapters
[ Allowy s yau to specify whether a network connection wil
participate in & team. For an overview of teaming, click here.

If not checked this adapter iz nat part of & team.

[ oK ] [ Canicel
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5. Klicken Sie unter Select a team type auf die Option Adapter Fault Tolerance

Mews Tearm Wizard | &3 |

IEEE 802, 3ad Dynamic Link Aggregation
Switch Fault Tolerance

Adapter Fault Tolerance (AFT) provides redundancy through
automatic failovers from an active adapter to a standby L=l
aclapter in the case of switch part, cahle, or adapter failure.

one adapter is selected to be the active adapter. All other

aclapters are in standby.

Primary and Zecondary adapters can be selected for the
team, but are not reguired.

a If A Primare adanter is chnsen i hecames the artive

[ < Back ][ Mext = ][ Cancel ]

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Next und schlieen Sie die Installation ab.

= Sie haben erfolgreich NIC-Teaming fir Ihre Ethernet-Schnittstellen eingestellt. Sie kdnnen weitere
Einstellungen unter der Registerkarte Settings festlegen oder verandern.

TEAM: Tearn #0 Properties £ |
| General] Settings | advanced | WLANs | Driver | Details|
i )
" Team Type: Adapter Fault Tolerance
=% Device Manager (]nte!

File Action View Help

&5 mE HE =B

4 2 CX-16C2E8
b8 Computer Adaphers in team Statuz
|:> e Disk drives Intel[R] 8257 4L Gigabit Metwark Connection #2 Active
b .'55! Display adapters Intel[R) 825741 Gigabit Metwark Connection #5 Inactive
[ % Human Interface Devi
b DY Mice and ather ting dewvic 1| 1 " [
= " : .
LB ’ Remaove Team ] [ Detailz... ] l Modify Team... ]
F ----- uF TEAM: Tearn #0 ’ Test Switch... ] [ Adapter Properties... ]

..... EF TEAM: Tearn #0 - Intel(F) 8 r - B
- Li-;F TEAM: Team #0 - Intel(R) & Lists the adapters that are members of the selected team and =
D@ Ports (COM & LPT) indicates their current state. |i!
|'> B Processars Status o Active: The adapter iz uzed to pass
Column tratfic.
& Dizabled: The adapter iz in the team, but is
dizabled in Device Manager ar the
Metwark Cortrol Pangl, or is experiencing -

[ (]S ] ’ Cancel
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7.24 Beckhoff Echtzeittreiber wiederherstellen.

Der Beckhoff Echtzeittreiber kann wiederhergestellt werden, wenn Sie den Echtzeitreiber deinstalliert oder
den originalen Intel®-Treiber z.B. fur Jumbo-Frames oder NIC-Teaming installiert haben. In diesem Kapitel
wird gezeigt, wie Sie mit TcRtelnstall.exe den Beckhoff Echtzeittreiber wiederherstellen konnen. Die
TcRtelnstall.exe befinden sich standardmaflig im TwinCAT-Verzeichnis.

Voraussetzungen:

» Die TcRtelnstall.exe finden Sie bei einer TWinCAT 2 Standardinstallation unter: C:\TwinCAT\lo
\TcRtelnstall.exe

* Und bei einer TWinCAT 3 Standardinstallation unter: C:\TwinCAT\3. 1\System\TcRtelnstall.exe

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Klicken Sie doppelt auf die Datei TcRtelnstall.exe.
Der Installationsdialog erscheint und zeigt die kompatiblen Ethernet-Schnittstellen unter Compatible
diveces an.

Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters [__SE_I

Ethernet Adapters Update List

i" Installed and ready to use devices(realtime capable)
Ma use devices(for demo use only) Install
-1 &F Compatible devicesi
&" Local Area Lonnection 2 - Intel(R) 82574L Gigabit Network Connection #6 :
Q‘ Local Area Connection - Intel(R] 82574L Gigabit Network Connection #5 .
L¥ Incompatible devices
L¥ Disabled devices

Disable

™ Show Bindings

2. Markieren Sie die Ethernet-Schnittstellen, flr die Sie den Beckhoff Echtzeittreiber wiederherstellen
wollen und klicken Sie auf Install.

= Der Beckhoff Echtzeittreiber wird installiert. Die Ethernet-Schnittstellen mit installiertem Beckhoff
Echtzeittreiber werden unter Installed and ready to use devices (realtime capable) angezeigt.
Installation of TwinCAT RT-Ethernet Adapters LXAJ
Ethemet Adapters Update List |
l = LI"" Installed and readz to use devices(realtime capable I
--&¥ Local Area Connection 2 - TwinCAT-Intel PCI Ethemet Adapter (Gigabit) #6
4. TwinCAT Ethemet Protocal
2 |nstalled and ready to use devices(for demo use only) :
=1 &¥ Compatible devices
&¥ Local Area Connection - Intel(R) 82574L Gigabit Network Connection #5
L¥ Incompatible devices
L¥ Disabled devices

¥ Show Bindings
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7.3 Windows 10 loT Enterprise LTSB

7.3.1 Bezeichnung der Ethernet-Schnittstellen (X000, X001)

Network and Sharing Center

Im Network and Sharing Center werden die Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) des Embedded-PCs
CX20x0 standardmafig wie folgt bezeichnet:

» Ethernet 2 entspricht der Ethernet-Schnittstelle X000.
« Ethernet entspricht der Ethernet-Schnittstelle X001.

& Network Connections - m} X
A B« Met. s Metwork.. v U Search Metwork Conne., @
Organize v :I: ~ [ 9
= Ethernet - Ethernet 2
L-..! = Metwvork cable unplugged L«...,‘!- = |dentifying...
® G Intel(R) G2574L Gigahit Metwork C.., G |ntel(R) G2574L Gigabit Metwork C...
2 items =z =

Abb. 30: Windows 10, Bezeichnung der Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) im Network and Sharing
Center.

Device Manager
Im Device Manager werden die Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) des Embedded-PCs CX20x0
standardmaRig wie folgt bezeichnet:

+ Intel(R) 82574L Gigabit Network Connection #2 entspricht der Ethernet-Schnittstelle X000.

+ Intel(R) 82574L Gigabit Network Connection entspricht der Ethernet-Schnittstelle X001.

% Device Manager - O X
File  Action  Wiew Help
e @ E Bm B

v & Cx-16C2E8 ~
3 Computer
b Dk drives
» Ed Display adapters
* Firrrare

» m Mice and other pointing devices
» [ Maonitars
v [ MNetwork adapters
@ Intel(R) 825741 Gigahit Metwark Connection
@ Intel(R) 825741 Gigabit Metwork Connection #2
EF WiaN Miniport (IKEw2) v

Abb. 31: Windows 10, Bezeichnung der Ethernet-Schnittstellen (X000, X001) im Device Manager.
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7.4 Beckhoff Device Manager

7.41 Beckhoff Device Manager starten

Mit dem Beckhoff Device Manager kann ein Embedded-PC mit einem Webbrowser Uber einen Host-PC
konfiguriert werden. Der Beckhoff Device Manager kann auch fir Diagnosezwecke verwendet werden.

Voraussetzungen:

* Host-PC und Embedded-PC missen sich im gleichen Netzwerk befinden und die Netzwerkfirewall
muss den Zugriff Gber Port 80 zulassen.

» |P-Adresse oder Hosthname des Embedded-PCs miissen bekannt sein.

Der Zugang zum Beckhoff Device Manager ist geschitzt. Die Zugangsdaten unterscheiden sich je nach
Betriebssystem.

Tab. 29: Zugangsdaten zum Beckhoff Device Manager bei Auslieferung.

Betriebssystem Zugangsdaten

Windows Embedded Standard 7 P, Benutzername: Administrator

Windows 10 loT Enterprise LTSB Passwort: 1

Windows Embedded Compact 7 Benutzername: Webguest
Passwort: 1

Starten Sie den Beckhoff Device Manager wie folgt:

1. Tippen Sie auf dem Host-PC im Webbrowser die IP-Adresse oder den Hostnamen des Embedded-PCs
ein, um den Beckhoff Device Manager zu starten
Beispiel mit IP-Adresse: http://169.254.136.237/config
Beispiel mit Hostnamen: http://CX-16C2B8/config

2. Tippen Sie im Fenster Authentifizierung den Benutzernamen und das Passwort ein. Die Startseite

erscheint:

L.® BECKHOFF Device Manager
Device Iz]
MName CX-16C2B8
Date Time 16.08.2016 10:55:11
Operating System Windows CE 7.0
Image Version CX20x0 HPS 6.02§
Hardware Version CX2040-0121 v1.6 2013-12-17

Serial number of IPC 3138
Device Manager Version 2.0.0.10

Workload Temperature

£ 0% Ed g 38°C

CPU Max: 100%  Mainboard Max: 100°C

Ll 1%
Memary Max: 100%
FAN
FAN 1 (rpm) 2685
FAN 2 {rpm) 0
FAN 3 (rpm) 0

Voltage
Battery (mV) 3030

= Navigieren Sie weiter im Menu und konfigurieren Sie den Embedded-PC. Beachten Sie, dass
Anderungen erst nach einer Bestatigung wirksam werden.
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7.4.2 Remote Display aktivieren

Um per Remote Display auf einen Embedded-PC mit CE-Betriebssystem zugreifen zu konnen, miissen Sie
zuerst Remote Display aktivieren. Erst mit einem aktiven Remote Display kdnnen Sie einen Embedded-PC
mit CE-Betriebssystem von einem anderen PC fernsteuern. Remote Display ist standardmaRig deaktiviert. In
diesem Abschnitt wird gezeigt, wie Sie Remote Display mit dem Beckhoff Device Manager aktivieren
kénnen.

Voraussetzungen:

* Host-PC und Embedded-PC mussen sich im gleichen Netzwerk befinden und die Netzwerkfirewall
muss den Zugriff Gber Port 80 zulassen.

e |P-Adresse oder Hostname des Embedded-PCs missen bekannt sein.

Aktivieren Sie Remote Display wie folgt:

1. Tippen Sie auf dem Host-PC im Webbrowser die IP-Adresse oder den Hostnamen des Embedded-PCs
ein.
Beispiel mit IP-Adresse: http://169.254.136.237/config
Beispiel mit Hostnamen: http://CX-16C2B8/config

2. Tippen Sie im Fenster Authentifizierung den Benutzernamen und das Passwort fur den Beckhoff Device
Manager ein. StandardmaRig eingestellt sind:
Benutzername: Webguest
Passwort: 1

3. Klicken Sie im Menu unter Device auf Boot Opt.

¥ BECKHOFF Device Manager
Startup Numlock State
Startup Numlock State Off -
Device
Remote Display II
Remote Display Oon |Z|

Restore Factory Settings

You may have to clear your browsers cache before you are able to

Warnin
9 reconnect.

Restore Settings...

Reboot Machine

Reboat...

4. Wahlen Sie unter Remote Display die Option On aus und bestatigen Sie die Einstellungen.

5. Klicken Sie im Hinweisfenster auf OK, damit die Einstellungen ibernommen werden.

You must restart your computer to apply these changes.
Do you really want to reboot the computer?

| OK | [Aobrecnen |

= Sie haben Remote Display erfolgreich auf dem Embedded-PC aktiviert. Nach dem Neustart kénnen Sie
per Remote Display auf ihren Embedded-PC zugreifen.
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7.5 TwinCAT

7.5.1 Strukturansicht

Sie kdnnen das Kapitel Strukturansicht als Beispiel dazu benutzen, um ein Projekt ohne tatsachlich
vorhandene Hardware anzulegen. Alle Gerate und Komponenten eines Embedded-PCs missen dabei
manuell in TwinCAT 3 angefiigt werden.

Die kleinstmogliche Konfiguration eines Embedded-PCs CX20x0, bestehend aus CPU-Grundmodul und
Netzteil CX2100-0004, wird unter TwinCAT 3 wie folgt in der Strukturansicht angelegt:

Solution Explorer > 1 x
=)
_g Solution 'Example’ (1 project)
4wl Bxample
> @ SYSTEM
MOTION
PLC
] saFeTY
E Ce+
s Evo
4 "% Devices
[ == Devicel (EtherCAT)
. Image
’! Image-Info
.} > 2 SyncUnits
3 1 Inputs
i [ Outputs
| > B InfoData
[~ & [§ Term1 (EK1200)
™ Term 2 (EL2828)
B . % Term 3 (EL2828)
» M Term 4 (EL2828)
. ¥ Term 5 (EL9011)
- Device 4 (USB)

28 Image

.} Inputs
B Outputs

4 il Box1 (CXZ100 Power Supply)
> DIS Inputs

L 1| Boxdnfo

[~ “E Device 5 (NOV-DP-RAM)

_"E Image

.} Inputs

E] W Outputs

&7 Mappings

Solution Explorer

=

; Solution 'Example’ (1 project]
4 “i Example
[l SYSTEM
MOTION
> PLC
5] saFETY
[ied c++
a o
4 "5 Devices —
4 % Device 3 (CX-BK)
*8 Image
4 ﬂj Box 1 (CX-BE)
[ i Inputs
- [l Outputs ‘.
» % Term 2 (KL2012)
. B Term 3 (KL4032)
o Term 4 (KL3102)
4 End Term (KL9010)_]
a =@ Deviced (USB)
34 Image

Inputs
B Outputs
4 il Box1 [CX2100 Power Supply)
1 DIS Inputs
3 I Bowlnfo
> "B Device 5 (NOV-DP-RAM)
&' Mappings

Abb. 32: Embedded-PC CX20x0 in der Strukturansicht von TwinCAT 3, mit angereihten EtherCAT-Klemmen

(links) oder Busklemmen (rechts).

Die Konfiguration in der Strukturansicht unterscheidet sich je nachdem ob EtherCAT-Klemmen oder

Busklemmen an den Embedded-PC angesteckt werden.

Tab. 30: Legende zur Strukturansicht.

Nr. Beschreibung

1 Der Embedded-PC CX20x0 mit EtherCAT-Klemmen wird als EtherCAT-
Master eingefligt. Unter den Inputs bzw. Outputs werden Variablen flr
Diagnosezwecke gelistet.

2 EtherCAT-Klemmen (E-Bus) werden unter dem Buskoppler EK1200 in der
Strukturansicht angezeigt.

3 Das Netzteil fir den Embedded-PC CX20x0 erscheint unter einem USB-
Device. Auch das Netzteil verfiigt Uber Variablen fur Diagnosezwecke.

4 Der CX20x0 verfugt tber NOVRAM, um maximal 128 kB Daten sicher zu
speichern. An dieser Stelle wird der NOVRAM-Handler angelegt und
anschliellend werden die retain Variablen konfiguriert.

5 Wenn Busklemmen (K-Bus) zusammen mit einem Embedded-PC CX20x0
verwendet werden, wird der Buskoppler (CX-BK) zusammen mit den
Busklemmen eingefiigt.

CX2020, CX2030, CX2040

Version: 1.8

49



Konfiguration

BECKHOFF

7.5.2 Zielsysteme suchen

Bevor Sie mit den Geraten arbeiten kdnnen, miussen Sie lhren lokalen Rechner mit dem Zielgerat verbinden.

Danach kénnen Sie mit Hilfe der IP-Adresse oder dem Host Namen nach Geraten suchen.

Der lokale PC und die Zielgerate mussen mit dem gleichen Netzwerk oder direkt tUber ein Ethernet Kabel
miteinander verbunden werden. In TwinCAT kann auf diese Weise nach allen Geraten gesucht und

anschlieBend projektiert werden.

Voraussetzungen flr diesen Arbeitsschritt:

* TwinCAT 3 muss sich im Config Mode befinden.

* |P-Adresse oder Host Name des Gerétes.

Suchen Sie nach den Geraten wie folgt:

1. Klicken Sie oben im Menu auf File > New > Project und erstellen Sie ein neues TwinCAT XAE Projekt.

2. Klicken Sie links in der Strukturansicht auf SYSTEM und dann auf Choose Target.

Solution Explorer

TwinCAT Projectl & X

@& o-- | &=

General |Saﬂlngs I Data Types I Interfaces I Fundloﬂsl

Search Solution Explorer (Ctrl+i) P -
R Solution TwinCAT Projectl’ (1 project]

4 0 TwinCAT Projectl
| b @) SYSTEM
k=l MOTION

4 PLC

v3 1 (Buid 4101)

\@ TwinCAT System Manager

3.1 (Build 4018)

[ sareTy

[ cer Copyright BECKHOFF © 1396-2014
b Vo htto://wwa beckhaff.com

—

3. Klicken Sie auf Search (Ethernet).

Choose Target System @
IEE -] Loca- (17217.4065.1.0)
(@] CX-0C8416 (5.12132221.1)
@] C4108946  (5.16.137.7001.1) Cancel
Search [Ethemnet)...

4. Tippen Sie im Feld Enter Host Name / IP den Host Namen oder die IP-Adresse des Gerates ein und

drucken Sie [Enter].

| Add Route Dislog ===
I Enter Host Name / [P | CX1247CC i I | ReleshSiatus | [ BiosdcastSeach |
Host Name Connected  Address AMS Hetid TwinCAT 05 Version Comment
‘ I b
Route Mame [Taget): Route Name [Remota) HW-TWINCATZ-PC
Amsletld Taiget Route Femote Roule
Tranzpart Type: .TCP_IP - foecy sz
T —— @ Static 9 Static
Address Info; ) Temporary ) Temporay
@ Host Mame 0 IP Addiess
Connection Timeout (s} 5
ute Cloge:

5. Markieren Sie das gefundene Gerat und klicken Sie auf Add Route.

1.1 Add Route Dialog

=

l Entes Host Hame / IP: Cirz4cc 1 LEIEEETT . Bk teach
Hezt Kame Corneced  Address AMS Nedd TwinCAT 0S Version  Commeni
CrA247CC 2173108 582 EARI Windows 7

Das Fenster Logon Information erscheint.

50

Version: 1.8

CX2020, CX2030, CX2040



BEGKHOFF Konfiguration

Geben Sie im Feld User Name und im Feld Password den Benutzernahmen und das Passwort flir den
CX ein und klicken Sie auf OK.

Logen Information

!R Enter & user name and password that is valid for the
remote system.

Password:

| Encrypt Password (TwinCAT 3 only)

(ox J[ coms ]

Als Standard ist bei den CXen folgende Information eingestellt:
User name: Administrator Password: 1

6. Klicken Sie auf Close, wenn Sie keine weiteren Gerate suchen wollen und schlieRen damit das Add
Route Fenster.

Das neue Gerat wird im Fenster Choose Target System angezeigt.

7. Markieren Sie das Gerat welches Sie als Zielsystem festlegen wollen und klicken Sie auf OK.

Choose Target System [

sy
5B ~Local- (172.17.4065.1.1) | oK |

(2] Cx-0CB416 (5121322211
108945 5 [ Cancel ]

Search (Ethemet]...

= Sie haben erfolgreich in TwinCAT nach einem Gerat gesucht und das Geréat als Zielsystem eingefligt. In
der Menuleiste wird das neue Zielsystem mit dem Host Namen angezeigt.

B-0-% o |9« «| » Attach.. »

e n 3 o5, | CX-1247CC -fl; | -]

Mit dieser Vorgehensweise kénnen Sie nach allen verfligbaren Geraten suchen und auch jederzeit
zwischen den Zielsystemen wechseln. Als nachstes kdnnen Sie das Gerat in TwinCAT in die
Strukturansicht anfligen.
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7.5.3 Embedded-PC anfiigen

Mit diesem Arbeitsschritt kénnen Sie einen Embedded-PC in TwinCAT anflgen und anschlieRend weiter
konfigurieren.

Voraussetzungen flr diesen Arbeitsschritt:
» Ein gescanntes und ausgewahltes Zielgerat.
Fiigen Sie den Embedded-PC wie folgt ein:

1. Starten Sie TwinCAT und 6ffnen Sie ein leeres Projekt.

2. Klicken Sie links in der Strukturansicht mit rechter Maustaste auf I/0 Devices.
3. Klicken Sie im Kontextment auf Scan.

Solution Explorer AL B Profibus Project & X
@ o~ @ &=
Search Selution Explorer (Ctrl+0) @ ~

Mumber Device

[ Solution ‘Profibus Project’ (1 project)
4 o] Profibus Project
> @l SYSTEM

MOTION
g rLc
[ saFeTY
[ied e+
4 Fvo
*". Deyi
57 Ma ‘O Add Newltem.. Ins
‘A  Add Existing ltem... Shift+Alt+A
Export EAP Config File

Paste Ctrl+V

Paste with Links

4. Wahlen Sie Gerate, die Sie verwenden wollen und bestatigen die Auswahl mit OK.
Es stehen immer Gerate zur Auswabhl, die tatsachlich verfligbar sind.

5 new I/ devices found B3

Device 1 [EtherCAT) oK
[ Device 2 [EtherCAT Auton~—= A - S
[C]Device 4 [AT-Ethemet Prg 2 new IO devices found &l
[¥]Device 3 USE]
Device 5 NOV-DP-Ra&M) [T Device 1 [EtherCaT Autamation Protocol]  [Local Area Connection 2 [TwinCAT -Intel | g

[T Device 3 [RT-Ethemet Protocol)  [Local &rea Connection [TwinCAT Intel PCI Etherme

Device 4 [USE

Device 5 [NOWV-DP-Rak)

Select &l
Unzelect &1l

Bei Embedded-PCs mit angeschlossenen Busklemmen (K-Bus) wird ein Buskoppler Device (CX-BK)
angezeigt.

Bei EtherCAT-Klemmen (E-Bus) wird der EtherCAT-Koppler automatisch angefiigt.
5. Bestatigen Sie die Anfrage mit Ja, um nach Boxen zu suchen.
6. Klicken Sie bei der Anfrage, ob FreeRun aktiviert werden soll, auf Ja.

= Der Embedded-PC wurde erfolgreich in TwinCAT angefligt und wird in der Strukturansicht mit den Ein-
und Ausgangen angezeigt.

Im Kapitel Strukturansicht wird gezeigt, wie Embedded-PCs mit angeschlossenen Bus- oder EtherCAT-
Klemmen angezeigt werden.
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7.5.4 EtherCAT-Kabelredundanz konfigurieren.

Der Embedded-PC verfugt Uber zwei unabhangige Ethernet-Schnittstellen, die fur die EtherCAT-
Kabelredundanz benutzt werden kdnnen. Die Kabelredundanz bietet Ausfallsicherheit bei der Verkabelung.
Damit wird die EtherCAT-Kommunikation durch Kabelbriiche oder abgesteckte LAN-Kabel nicht gestort.

oo o X €X2020 €X21002 Ny 5vB| 5B }
g o == =] == 15
' m m T EENEIEERRT
L I =i=1==15 @
= I e ) T
. m m i . ||®®|06|e6|66/00—] &
e e
©6|06|606|606|606
I e o e T
©0l60|00|06l©0
o ) ) ) =
©0|00|00|00|00 Eg
o0 o EL2032 |EL 2032 [EL 1110 EE

EtherCAT.

- |
EthercAT™
SHam

288 r
E@
©
SEll S SE S5 neeee

__
[€]
E

| S50 EB1 SHngees

e
e

]
]
oL SEN SE 1 SE N geee

(OmIE
el
©
©

BECKHOFF

EK1100

EK 1100 | EL 2032 |EL 2032

Abb. 33: Kleinstmdgliche Konfiguration flr EtherCAT-Kabelredundanz.

Stérungen bei den einzelnen Klemmen werden durch die Kabelredundanz jedoch nicht abgefangen.

Tab. 31: Kabelredundanz, Hardware fiir Beispielkonfiguration.

Typ Beschreibung
Embedded-PC CX2020 |Ist der EtherCAT-Master in dem Beispiel.

Buskoppler EK1110 EtherCAT-Verlangerung, dient dazu einen EtherCAT-Strang
um bis zu 100 m zu verlangern.

Buskoppler EK1100 Der Buskoppler leitet das EtherCAT-Signal an
angeschlossene EtherCAT-Klemmen weiter.

EtherCAT-Klemmen Beliebig viele EtherCAT-Klemmen, die an den Embedded-
PC CX20x0 und den Buskoppler angereiht werden.

Voraussetzungen:

» Bei TwinCAT 2 mussen Sie das Supplement TS622x | TwinCAT EtherCAT Redundancy auf dem
Embedded-PC installieren und lizensieren:
http://www.beckhoff.de/forms/twincat3/warenkorb.aspx?lg=de&title=TS622x-EtherCAT-

Redundancy&version=1.0.2
» Bei TwinCAT 3 ist das Supplement bereits enthalten und muss nur lizensiert werden.

» Hardware als EtherCAT-Ring verkabelt (siehe Abb.: Kleinstmdgliche Konfiguration fur EtherCAT-
Kabelredundanz) und in TwinCAT angeflgt.
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Konfigurieren Sie die EtherCAT-Kabelredundanz wie folgt:
1. Klicken Sie links in der Strukturansicht auf den EtherCAT-Master.

Solution Explorer

; Solution 'Testprojekt Redundancy' (1 project)
4 “a Testprojekt Redundancy
[l SYSTEM
MOTION
g rLC
[ sareTy
e o+
s vo
rl

i == Devicel (EtherCAT) I

5% Image

fE Image-Info
2 Synclnits
4 Inputs
W Outputs
& InfoData
| Term1 (EK1200)
> ™ Term 2 (EL2828)
> ™ Term 3 (EL2828)
. ™ Term 4 (EL2828)
b ™| Term 5 (EKLL10)
a B Term 6 (EK1100)
- [ InfoData
. ™ Term7 (EL2209)
5

A Y VPV W

B Term 8 (EL2809)
B Term O (EL2800)
¥ Term 10 (EL9011)
b ~® Device 4 (USB)
5 Device 5 (NOV-DP-RAM)
&%) Mappings

2. Klicken Sie auf die Registerkarte EtherCAT und anschlieRend auf Advanced Settings.

| General I Maptﬁ EtherCAT Elrdine I CoE-OnIinel

Netld: 52219418421 [ e ]

Export Configuration File...

[ Sync Unit Assignment... ]

[ Topology... ]

3. Klicken Sie links im Strukturbaum auf Redundancy.
4. Klicken Sie auf die Option Second Adapter und anschlieBend auf die Schaltflache Search.

Advanced Settings | €2 |
[#- State Machine Redundancy
i Cyclic Frames
 Distributed Clocks HegundahorMode
@) Off
- Redundancy Same Adapter
megeEncy. @ Second Adapter
[#- Diagnosis
Description:
Device Name:
MAC Address: 00 00 00 00 00 00 [ Search..
IP Address: 0.0.0.0 (0.0.0.0) " [ Compatible Devices...
() Adapter Reference
Redundancy Port: Term 6 (EK1100)-C
OK | [ Abbrechen
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5. Wahlen Sie den passenden LAN-Anschluss entsprechend lhrer Verkabelung am Embedded-PC.

Device Found At =]
Local Area Connection 2 [TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter (Gigabit] oK
Local Area Connection [TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapter [Gigabit])
@ Unused
oAl
Help

6. Bestatigen Sie die Einstellungen mit OK.

= Sie haben die Kabelredundanz erfolgreich konfiguriert. Unter der Registerkarte Online werden die
EtherCAT-Slaves angezeigt, die fir die Kabelredundanz konfiguriert wurden.

Unter State wird der Status der einzelnen EtherCAT-Slaves angezeigt. Wenn z.B. die Kabelverbindung
zwischen Buskoppler EK1100 und EK1110 unterbrochen wird, andert sich der Status der Buskoppler.
Unter Status erscheint dann die Meldung ,LINK_MIS B* und ,LINK_MIS A®.

| General | Adapter | EtherCAT | Oniine | CoE - Online |

Mo Addr  MName State CRC
1 1001 Tem 2 (EL2828) op 0.0
2 1002 Tem 3 (EL2828) op 0.0
®i3 1003 Tem 4 (EL2828) op 0.0
4 1004 Tem 5 (EK1110) OF LNK_MIS B 0

5 1005 Tem 6 (EK1100) OF LNK_MIS A 0,0.0
"6 1006 Tem 7 (EL2809) OF 0.0
B 7 1007 Tem 8 (EL2809) o] 0.0
®ig 1008 Tem 9 (EL2809) op 0

Obwohl die Verbindung zwischen den Buskopplern unterbrochen ist, haben die EtherCAT-Klemmen, die
am Buskoppler EK1100 angeschlossenen sind, keine Stérung.

Wird die Kabelverbindung an gleicher Stelle ohne Kabelredundanz unterbrochen, wird bei den Klemmen
unter Status eine Stérung angezeigt.

| General | Adapter | EtherCAT | Oniine | CoE - Online |

Mo Addr  MName State CRC
1 1001 Tem 2 (EL2828) op 0.0
2 1002 Tem 3 (EL2828) op 0.0
®i3 1003 Tem 4 (EL2828) op 0.0
4 1004 Tem 5 (EK1110) OP | NK MISE 0

5 1005 Tem 6 (EK1100) INIT NO_COMM 0.0
"6 1006 Tem 7 (EL2809) INIT NO_COMM 0.0
B 7 1007 Tem 8 (EL2809) INIT NO_COMM 0.0
®ig 1008 Tem 9 (EL2809) INIT NO_COMM 0

7.5.5 Hardware-Watchdog einsetzen

Der Funktionsbaustein FB_PcWatchdog_BAPI aktiviert einen Hardware-Watchdog auf dem Embedded-PC.
Der Watchdog kann dafir eingesetzt werden, um Systeme automatisch neu zu starten, die in eine
Endlosschleife gelaufen sind oder bei denen die SPS stehen geblieben ist.

Der Watchdog wird mit bExecute = TRUE und nWatchdogTimeS >= 1s aktiviert.

Wenn der Watchdog einmal aktiviert wurde, muss der Funktionsbaustein zyklisch und in kiirzeren Abstanden
aufgerufen werden als nWatchdogTimeS, da bei Ablauf der eingestellten Zeit unter nWatchdogTimeS der
Embedded-PC automatisch neu startet.
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Unerwiinschter Neustart

Der Watchdog startet den Embedded-PC neu, sobald die eingestellte Zeit bei nWatchdog-
TimeS ablauft.

Achtung Beachten Sie dieses Verhalten und schalten Sie den Watchdog aus, wenn Sie Breakpoints
verwenden, einen SPS-Reset bzw. Urldschen durchfiihren, TwinCAT stoppen, in den Kon-
fig-Mode wechseln oder die Konfiguration aktivieren.

Voraussetzungen:

» Tc2_System Bibliothek.
* TwinCAT v3.1.0
» Ein bereits erstelltes PLC-Projekt in TwinCAT.

Den Funktionsbaustein in TwinCAT lokalisieren:

1. Klicken Sie in der Strukturansicht auf PLC > PLC-Projekt > References doppelt auf den Eintrag
Tc2_System.
Der Library Manager erscheint.

Library Manager 8 + X
%5 Add library X Delete library = 73 Details 5] Placeholders mLibrary repository

Solution Explorer
@ e-a| s -

Search Solution Explorer (Ctrl+) P~

] Solution 'PROFIBUS_Project’ (1 projed

4 o] PROFIBUS_Project
> @ svsTEM

Name Namespace Effective version
+8 Tc2_Standard = Tc2_Standard, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc2_Standard 3.3.20

+- 28 Tc2_System = Tc2_System, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc2_System 3.4.17.0

+ -+ Tc3_Module = Tc3_Module, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc3_Module 3.3.16.0

4 =] PROFIBUS_Proj Project
b [ External Types
4 _; References

=) 7c2 System, 3.4.17.0 (BeckhofF{¥) || Graphical | Documentation|

+ 1) Data types

#-{2) Global Variables FB_PcWatchdog_BAPI

2.8 Pous —sNetID A . bEnabledi—

g —{nWatchdogTimeS bBusyp—
&3 DUTs +-) ADS —bExecute bErrorf—
[d GVLs (©) BIT FUNCTIONS —i{tTimeout = nErrID f—
4. ﬁous ) CHARACTER FUNCTIONS
] MARI(PRS) I EVENT LOGGER

3 VISUs

3 u"_‘fj PlcTask (PlcTask)

[ MEMORY
215 PROFIBUS_Projtmc 2 vevol

&

+

£

+ () FILE ACCESS
+

+42) Mutex

+

) SFC +Analyzation

3] SAFETY

b c+ 12D sYSTEM +TIME
4 Fvo [£] oranp

4 "% Devices

b &% Device 7 (CX2500-M310

P =% Devicel (EtherCAT)

4 == Device 2 (EtherCAT)
*8 Image

E] F_GetStructMemberAlign

»

2. Klicken Sie unter Tc2_System > POUs > SYSTEM +TIME auf den Funktionsbaustein
FB_PcWatchdog_BAPI.

= Die Beschreibung des Funktionsbausteins finden Sie anschlielend unter der Registerkarte
Documentation oder in der Bibliotheksbeschreibung unter: FB_PcWatchDog_BAPI. Falls erforderlich,
konnen Sie die Tc2_System Bibliothek Uber die Schaltflache Add Library im Library Manager
nachinstallieren.
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8 NOVRAM

Das NOVRAM kann dazu verwendet werden, um wichtige Variablenwerte, wie z.B. Betriebsdaten oder
Zahlerstande bei einem Spannungsausfall sicher zu speichern. Die Speichergrofie des NOVRAMs ist
beschrankt und eignet sich fur kleinere Datenmengen bis zu einer Gré3e von maximal 63 kB.

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie das NOVRAM
+ in TwinCAT 3 verwendet wird (siehe: Unter TwinCAT 3 verwenden [P 58]).

Funktionsweise

Das NOVRAM (Non-Volatile Random Access Memory) ist ein spezieller Speicherbaustein der dazu
verwendet wird, um wichtige Daten sicher zu speichern. Das NOVRAM besteht aus zwei Bereichen. Einem
volatilen Speicher und einem non-volatilen Speicher.

TwinCAT schreibt nur in den volatilen Speicher des NOVRAMSs. Bei einem Spannungsausfall werden die
Daten automatisch aus dem volatilen Speicher in den non-volatilen Speicher kopiert. Die daflr notwendige
Energie liefert ein Kondensator. Sobald die Spannungsversorgung wieder vorhanden ist, werden die Daten
automatisch in den volatilen Speicher zurlickkopiert und kénnen in TwinCAT weiterverwendet werden.

Ohne NOVRAM Mit NOVRAM

Daten in NOVRAM
schreiben (volatil)

Daten in fliichtigen Speicher schreiben

Wegfall der Spannung

PC-Ausfall

PC-Ausfall Daten sichern (non-volatil)

Neustart des PCs

Neustart der Anlage

Laden der im NOVRAM
gesicherten Daten

Neustart des Arbeitsgangs Fortsetzen des Arbeitsgangs

Abb. 34: Verhalten der Steuerung ohne und mit NOVRAM.

Speichergrofe

Das NOVRAM hat eine SpeichergréRe von 128 kB. Aus Griinden der Datenkonsistenz kénnen jedoch
effektiv weniger als 63 kB Daten im NOVRAM gesichert werden. Die Daten werden zyklisch und
wechselweise nach dem Doppelpufferprinzip gespeichert, um damit das Risiko von Dateninkonsistenz zu
vermeiden.

Voraussetzungen
Entwicklungsumgebung |Zielplattformen Hardware Einzubindende
SPS-Bibliotheken
TwinCAT 3.1 Build: 4020 |PC oder CX (x86, x64, CX9020, CX20x0, Tc2_loFunctions
ARM) CX20x2
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8.1 Unter TwinCAT 3 verwenden

Unter TwinCAT 3 ab Build 4020 wird ein Delta-Algorithmus benutzt, um Daten im NOVRAM zu speichern.
Der Algorithmus speichert nicht alle Variablen auf einmal, sondern sucht nach Anderungen (Deltas) im
Vergleich zum letzten Zyklus und speichert nur veranderte Variablen im NOVRAM.

Um den Delta-Algorithmus zu nutzen, muss in TwinCAT 3 ein Retain-Handler angelegt werden und die
relevanten Variablen in der SPS mit dem Schliisselwort VAR _RETAIN deklariert werden.

Neu an dieser Methode ist, dass keine Funktionsbausteine benutzt werden miissen. Der Retain Handler
speichert Daten in das NOVRAM und stellt sie nach einem Spannungsausfall wieder bereit.

8.1.1 Retain-Handler anlegen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie den Retain-Handler in TwinCAT 3 anlegen. Der Retain Handler
speichert Daten in das NOVRAM und stellt sie wieder bereit. Dadurch bleiben wichtige Variablenwerte, wie
z.B. Betriebsdaten oder Zahlerstande, auch nach einem Neustart oder Spannungsausfall erhalten.

Voraussetzungen fir diesen Arbeitsschritt:

* TwinCAT 3.1 Build: 4020.
« Ein in TwinCAT ausgewahltes Zielgerat.

Legen Sie den Retain-Handler wie folgt an:
1. Klicken Sie links in der Strukturansicht mit der rechten Maustaste auf Devices.
2. Klicken Sie im Kontextmeni auf Scan.

rl
.iiJ aappmgs O Add New Item... Ins

0 Add Existing ltem... Shift+ Alt+ A
Export EAP Config File
Paste Ctrl+V

Paste with Links

3. Wahlen Sie Device (NOV-DP-RAM) und bestatigen Sie die Auswahl mit OK.

(=]

4 new I/ devices found

[T Device 1 [EtherCAT Automation Protocal]  [Local Area Connection 2 [TwinCAT Intel |
[T|Dewice 2 [EtherZAT Automation Pratocal]  [Local Area Connection [TwinCAT -Intel P

oK
[ Device 3 [USE)
| Sekctal |

D evice 4 [MOV-DP-RaM]
Select Al
Unselect Al

4. Klicken Sie auf Ja, um nach Boxen zu suchen.
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5. Klicken Sie links in der Strukturansicht auf Device (NOV-DP-RAM) und anschliefend auf die
Registerkarte Generic NOV-DP-RAM Device.

Sauion Bplorr ~ i Jrean e < R
| GMW Generic NOV-DP-RAM Device ﬂ]PHAM {Online) |
; Solution 'Retain Example' (1 project) =
4 “a Retain Example @rcl
b ll SYSTEM Vendor ID fhex):  15EC
=l
EﬂL?:HON Device 1D fhex): 5000
.-_:{7? SAFETY BazeAddr (0-5): 0
& -+ Bus/Slot (Addr): 4/0 (0xFO100000)
4 Vo
4 [evices z
; - @) RAM (2.g. ISA)
Fl ;“ Device 4 (NOV-DP-RAM] ’I
e mage Address (xFO100000
Inputs
B Outputs
&7 Mappings Size: 131072 20000 Byte Access
Export/Import Data
[ Auto Init linked Outputs Export...

6. Klicken Sie auf die Option PCI.

7. Klicken Sie in der Strukturansicht mit rechter Maustaste auf Device (NOV-DP-RAM) und danach auf
Add New Item.

4 "‘}?g D.E.\.ri.c.?s o
4 [ Device 4 (NOV-DP-RAM) |
2% Image I_,] Add NewItem...I
< Inputs 175" Add Existing ltem...
. B Outputs %X R
2% Mappings emove

Change Metld...

8. Wahlen Sie den Retain Handler und klicken Sie auf OK.

Insert Box
Type: Ok

= Sie haben erfolgreich einen Retain-Handler in TwinCAT angelegt.

4 4% Devices
4 " Deviced (NOV-DP-RAM)
*8 Image
Inputs
B Outputs
4 :! Boxl (Retain Handler)
B Retains

Im nachsten Schritt kbnnen Sie Retain-Variablen in der SPS anlegen und mit dem Retain-Handler
verknupfen.
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8.1.2

Variablen anlegen und verknupfen

Nachdem Sie einen Retain-Handler in TwinCAT angelegt haben, kénnen Sie in der SPS Variablen
deklarieren und mit einem Retain-Handler verkniipfen. Die Variablen miissen in der SPS mit dem
Schlisselwort VAR_RETAIN gekennzeichnet werden.

Voraussetzung fur diesen Arbeitsschritt:

» Ein SPS-Projekt angelegt in TwinCAT.

Legen Sie Variablen wie folgt an:
1. Legen Sie die Variablen in Ihrem SPS-Projekt in einem VAR RETAIN-Bereich an.

1 PROGEAM MATHN

z

3 VAR RETAIN

4 x :OINT:

5 v :UINT:

g ] UINT;

7 END VAR

a e

5 VAR
1a
iz datain AT:I*: REAL;
12 dataout ATEQ*: BYTE;
X3
14  END VAR

2. Klicken Sie oben auf der Symbolleiste auf Build und dann auf Build Solution.

- il 5 bl |

[ Build | Deb
Build Solution

(nB|B2RE

Rebuild Sclution
Clean Solution

Ctrl+Shift+B

3. Klicken Sie links in der Strukturansicht auf Ihre PLC Instance und anschlieRend auf die Registerkarte

Data Area.
Sliion Gplore 5 Jrean cerie < DR
[ Obisct [ Contest | (ritf]_Data Ar=a
j ntexd | P i 3 A3
G Solution 'Retain Example' (1 project) :
4 ull Retain Bample Ar...| Name T 5.|Cs |Ble. [Retai
ype = €. |Retain Hdl Ow... | Co...
> (@l SYSTEM lo |PIT k Input |1 t l5 ||7 |1s |
[ MOTION 7| Oy Plctasknpuis: | | Inputi| 5 | 157.. | L
” PLC +/1(0) PicTask Outputs | Outp... 5.. [ 45y
a RetainPLC + 3 (0} PlcTask Internal Inter... 5'7 125..
4 ] RetainPLC Project - |4 ©) | PicTask Retains | Retai... |5.. [V |3 5y... [l
b I Bttt pes MAIN.x UNT 2.
1+ [+ References + : +
34 DUTs | MAINy [UNT (2.
£3 GVLs | MAIN.z UINT 2.
a [ POUs
& MAIN (PRG)
[ VISUs

I H’1§-' PlcTask (PlcTask)
22 RetainPLC.trc
= ]| RetoinLC nstance)
= L PlcTask Inputs
i [l PlcTask Qutputs
a [ PlcTask Retains
o W MAIN.
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4. Wahlen Sie unter Retain Hdl den Retain Handler, den Sie angelegt haben.

Retain Example >

| Object | Contest | Parameter (nt) | Data Area |

| Ar...| Name |Type |S..|cs |Ete...][Retain Hal bw.. |Co.. |

+ 00 PlcTaskInputs  |Input.. 5./ 1Sy..

+|1 @)|PicTask Outputs | Outp... |5..[[7 [a5y.. |

+.3 (UJIPIcTaskInternal .Inter... 5!7 .12 5. l

_|# @)|PicTask Retains  |Retai... |5..|[7 |3Sy... [ 03020001 'Box1 (Retain Handler)
MAIN x UINT 2.
MAIN.y .UINT .Z... I}E‘-I}ZDWI '‘Box 1 (Retain Handler)'
MAIN.z UINT 2. '

= Nachdem Sie einen Retain-Handler als Ziel ausgewahlt haben, werden die Symbole in der
Strukturansicht verknlpft und ein Mapping erzeugt.
In der Strukturansicht werden die Variablen aus der SPS unter dem Retain-Handler angelegt und sind
mit den Variablen aus der SPS Instanz verknipft.

p PLC
4 RetainPLC
b @= RetainPLC Project
+ (] Retsinp C intance
¢ [0 PleTask Inputs
» [ PlcTask Outputs
4 [ PlcTask Retains
4 [ MAIN,
M x
My
o
[E sAFETY
@ C++
4« Evo
4 "% Devices
a "B Deviced (NOV-DP-RAM)
3., Image
- Inputs
B Outputs
4 ;! Box 1 (Retain Handler)
4 [ Retains
B MAIN.x_[851]
B MAIM.y_[851]
B MAIN.z_[851]

Eine béstehende Verknlpfung wird mit einem Pfeilsymbol angezeigt.
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8.1.3 Schreibgeschwindigkeit des Retain-Handlers beachten

Der Retain-Handler benétigt eine bestimmte Zeit, um nach Anderungen (Deltas) in den Variablen zu suchen

und diese ins NOVRAM zu speichern.

Die folgenden Diagramme geben einen Uberblick dariiber, wie lange der Retain-Handler benétigt, um eine

bestimmte Datenmenge ins NOVRAM zu speichern. Benutzen Sie die Diagramme und wahlen Sie ihre

Taskzykluszeit so, dass eine bestimmte Datenmenge innerhalb der gewahlten Taskzykluszeit ins NOVRAM

gespeichert wird.

63 kB in 512 Byte-Schritten
3.700

3.600
3.500 ’J_,-/
3.400
3.300 ~
3.200 ~
3.100 //
3.000 r
2.900
2.800
2.700 ~
2.600
2.500

L~
2.400 ~
2.300
2.200 ,_,.r
2.100 ~

= 2.000

2 1.900

"

= 1.800 -~

N 1.700 a
1.600
1.500 e
1.400 I_,."’J
1.300
1.200
1.100
1.000

900 [

800
700 ~

600

500 ,-’I

400 ~

300

200 Pad

100 s
0

~—

? Ve e 2. 0, N, Vg, Vo, B, B, % o, S S, & &
) ’g. K 28 "6 >, > > 8, 29. 7 20, 4 3 2O, 3 4 .
s e e % e T % R e R % % % N R N

DatengrofBe [Byte]
Abb. 35: Retain-Handler Schreibgeschwindigkeit, bis 63 kB in 512 Byte-Schritten.

20 8 kB in 64 Byte-Schritten

400
380 f/f,
360 /'/
340
320 /
300 /
280
260 /
240
E 220 /‘/
'fé 200 //
180
160 /
120
100 -/_/-/‘
0 ~
60
40 /
w7
¢ e‘% 6’}9 )‘%’ {097 {‘:Po J,\%)& (%99 07<9 ")07 ‘%‘o d:’s 0)9 -":%9 \2‘%‘7 \8&70 ‘-70%\ 7\?“9 7"52%9 Y‘%\? \S"‘)?o 6‘:”)@ 4\6‘\”9 $§% @\,77 ¢700 66:% 6‘\9{9 )7'529 ).797 )‘6“5’0 )“90’@ 63‘,%

0

DatengroBe [Byte]

Abb. 36: Retain-Handler Schreibgeschwindigkeit, bis 8 kB in 64 Byte-Schritten.
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8.1.4 Variablen unter dem Retain-Handler Ioschen

Wenn Variablen in der SPS geldscht werden, dann wird die Verknipfung mit dem Retain-Handler
aufgehoben. Die Variablen werden aber unter dem Retain-Handler weiter angezeigt und werden nicht
geldscht.

Diese Variablen mussen unter TwinCAT 3 manuell geléscht werden.

Voraussetzungen flr diesen Arbeitsschritt:
* Mit VAR_RATAIN deklarierte Variablen wurden in der SPS geldscht.

Loschen Sie Variablen unter dem Retain-Handler wie folgt:
1. Die Variable GVL_Retain.iNt unter dem Retain-Handler soll geléscht werden.

4 Vo
4 "L Devices
4 F Gerdt3 (NOV-DP-RAM])
’! Prozessabhbild
Eingdnge
B Ausgdnge
4 ;! Box 1 (Retain Handler)
4 [ Retains

IW' ]
[ GVL_Retain.ilMNt_[851]

[ ﬁ‘g Mappings

2. Klicken Sie links in der Strukturansicht mit der rechten Maustaste auf den Retain-Handler.
3. Klicken Sie im Kontextmen( auf Optimize Retain Variables.

4« o
4 °Z Devices ] Add Mew kerm... Ctrl+Shift+A
4, W8 ST O DP RN i Add Exsting Item... Shift+Alt+ A

’! Prozessabhbild
Eingdnge

;E Box 1 (Retain Handler)

VL_Retain.bBool_[851]

Insert New Itern...

Insert Existing Item...
X Remove Del

Save Box 1 (Retain Handler) As...

B GVL (EE} Copy Ctrl+C
> @7 Mappings & cut Cirl+ X
oy Paste Ctrl+V

Paste with Links

I Optimize Retain Variables I
Save Retain Vanables...
Restore Retain Variables...

= Independent Project File

= [Disable

= Die Variable unter dem Retain-Handler wird geldscht.
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9 USV (Persistente Daten)

Wenn die Spannungsversorgung ausfallt, versorgt die USV den Embedded-PC weiterhin mit Strom. In
diesem Zeitraum kdnnen persistente Daten gespeichert werden, die beim Wiedereinschalten zur Verfigung
stehen. Setzen Sie eine USV ein, um den Embedded-PC kontrolliert herunterzufahren und um persistente
Daten zu speichern.

Ohne USV Mit USV

Wegfall der Spannung

Speichern der Daten

PC-Ausfall Shutdown

Neustart des PCs

Neustart der Anlage

Laden der Daten

Neustart des Arbeitsgangs Fortsetzen des Arbeitsgangs

Folgende USV-Konfigurationen kdnnen eingesetzt werden:
+ CX2100-0904, Netzteil mit integrierter kapazitiver USV.
+ CX2100-0914 Netzteil und CX2900-0192 Akkupack.

Speicherort und Bezeichnung der Dateien:
Die persistenten Daten werden standardmafig im TwinCAT Boot-Verzeichnis gespeichert:

Entwicklungsumgebung Dateipfad Dateiname

TwinCAT 2 C:ATwinCAT\Boot\ TCPLC_T_x.wbp
TCPLC_T_x.wb~ (Backup)

Das x im Dateinamen steht fur die
Nummer des Laufzeitsystems.
TwinCAT 3 C:A\TwinCAT\3.1\Boot\ Port_85x.bootdata
Port_85x.bootdata-old (Backup)

Das x im Dateinamen steht fir die
Nummer des Laufzeitsystems.

Konfigurieren Sie den CX20x0 wie folgt, um persistente Daten zu speichern:

+ Als ersten Schritt missen Sie die USV konfigurieren. Lesen Sie dazu die entsprechenden Kapitel in
der CX2100-09x4 Netzteildokumentation:
https://download.beckhoff.com/download/document/ipc/embedded-pc/embedded-pc-cx/
cx2100-09x4de.pdf

» Konfigurieren Sie den Windows Write Filter und vergeben Sie entsprechende Schreibrechte, um
persistente Daten speichern zu kénnen (siehe: Windows Write Filter [P 65]).

» Deklarieren Sie wichtige Daten, wie z.B. Zahlerstande in der SPS als VAR PERSISTENT.

* Im Anschluss kénnen Sie die Glltigkeit der Variablen Gberprifen und berwachen, ob die persistenten
Daten fehlerfrei geladen wurden (siehe: Giltigkeit der Variablen priifen [» 66]).

Komponenten Version
TwinCAT auf dem Entwicklungsrechner und auf der |TwinCAT 2.11R3 Build 2047 oder hdher
Steuerung TwinCAT 3.1 Build 4018 oder hoéher
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9.1 Windows Write Filter

Da die persistenten Daten auf ein Speichermedium gespeichert werden, muss die Datei bzw. der Dateipfad
beschreibbar sein. Wenn Sie Windows Write Filter einsetzen, wird die Windows Partition vor
Schreibzugriffen geschuitzt und die persistenten Daten werden nicht gespeichert.

» Schalten Sie den EWF aus, wenn Sie persistente Daten speichern wollen.

» Der FBWF und UWF muss nicht ausgeschaltet werden, weil flir das Verzeichnis \Boot eine Ausnahme
definiert werden kann.

Bei Windows CE und Windows Embedded Compact 7 werden keine Windows Write Filter eingesetzt.

FBWF Ausnahmeliste

Standardmafig wird automatisch eine Ausnahmeliste erstellt, wenn der FBWF eingeschaltet wird, in die das
Verzeichnis \Boot bereits eingetragen ist. Kontrollieren Sie die Konfiguration des FBWF, wenn Sie
Anderungen an der Ausnahmeliste vorgenommen haben.

5] Beckhaff FEWF Manager o | = |[ £ 58] e ckhoff FEWVE Manager = | @3] =
Exclusion Settings General Settings | Exclusion Settings
Mote: Shows excluded files and folders. Mate: Shows excluded files and folders.
[] \Regfdata - £idd Folder [T] YFegfdata - Add Falder
I k1] [ sData
NI[ ] \TwinCAT4Baat | Add File I AT Y =T Add File
[ S TwinCATY3. 14B oot
TGS TS 3 TsOTverautalnstall
- [ ATwinCATAI. 14T arget -

Abb. 37: FBWF Ausnahmeliste, unter TwinCAT 2 (links) und TwinCAT 3.

Die persistenten Daten werden standartmafig in TwinCAT 2 unter \TwinCAT\Boot und in TwinCAT 3 unter
\TwinCAT\3.1\Boot gespeichert.

Der FBWF kann uber den Beckhoff FBWF Manager konfiguriert werden.

UWF Ausnahmeliste

StandardmaRig wird automatisch eine Ausnahmeliste erstellt, wenn der UWF eingeschaltet wird, in die das
Verzeichnis \Boot bereits eingetragen ist. Kontrollieren Sie die Konfiguration des UWF, wenn Sie
Anderungen an der Ausnahmeliste vorgenommen haben.

L Beckhoff Unified Writer Filter Manager — [m] X
General  File Exclusions Registry Exclusions

Add relative path: ;
\ \ || Add

Exclusions

Abb. 38: UWF Ausnahmeliste unter TwinCAT 3

Die persistenten Daten werden standartmaRig in TwinCAT 3 unter \TwinCAT\3.1\Boot gespeichert.
Der UWF kann tber den Beckhoff Unified Write Filter Manager konfiguriert werden.
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9.2 Glultigkeit der Variablen priifen

Bei TwinCAT 2 kann die implizite Struktur Systeminfotype.bootDataFlags ausgelesen werden, um die
Gultigkeit der persistenten Daten zu ermitteln (siehe: SYSTEMINFOTYPE [P 66]).

Bei TwinCAT 3 gibt es die impliziten Variablen PlcAppSysteminfo.BootDatalLoaded und
PIcAppSystemIinfo.OldBootData, um die Gultigkeit der persistenten Daten zu ermitteln (siehe:
PlcAppSysteminfo [P 68]).

9.21 SYSTEMINFOTYPE

TYPE SYSTEMINFOTYPE

STRUCT

runTimeNo :BYTE;
projectName :STRING (32) ;
numberOfTasks :BYTE;
onlineChangeCount :UINT;
bootDataFlags :BYTE;
systemStateFlags :WORD;
END_ STRUCT

END TYPE

runTimeNo : Gibt die Nummer des Laufzeitsystems (1..4) an.

projectName : Name des Projekts als STRING.

numberOfTasks : Anzahl der im Laufzeitsystem befindlichen Tasks (max. 4).

onlineChangeCount : Anzahl der seit dem letzten Komplettdownload gemachten Online-Anderungen.

bootDataFlags : Zustand der Bootdaten (RETAIN und PERSISTENT) nach dem Laden. Die oberen vier Bits
signalisieren den Zustand der persistenten Daten, die unteren vier Bits den Zustand der Retain-Daten.

Bithummer |Beschreibung

0 RETAIN Variablen: LOADED (fehlerfrei geladen)

1 RETAIN Variablen: INVALID (es wurde die Sicherungskopie geladen, weil keine glltige
Datei vorhanden war)

2 RETAIN Variablen: REQUESTED (RETAIN Variablen sollten geladen werden, Einstellung
im TwinCAT System Control))

3 reserviert

4 PERSISTENT Variablen: LOADED (fehlerfrei geladen)

5 PERSISTENT Variablen: INVALID (es wurde die Sicherungskopie geladen, weil keine
gultige Datei vorhanden war)

6 reserviert

7 reserviert

systemStateFlags : Reserviert.

Beim Shutdown (Stopp) von TwinCAT werden die PERSISTENT und die RETAIN Daten in zwei Dateien auf
die Festplatte geschrieben. Der Pfad kann im TwinCAT System Control Uber die TwinCAT System
Eigenschaften (Reiter PLC) angegeben werden. Die Standardeinstellung ist "<Laufwerk>:\TwinCAT\Boot".
Die Dateien haben alle einen festen Namen und eine feste Endung:

Dateiname Beschreibung

TCPLC_P_x.wbp |Bootprojekt (x = Nummer des Laufzeitsystems)

TCPLC_S x.wbp |Gepackter Sourcecode (x = Nummer des Laufzeitsystems)

TCPLC_R_x.wbp |RETAIN Variablen (x = Nummer des Laufzeitsystems)

TCPLC_T_x.wbp |PERSISTENT Variablen (x = Nummer des Laufzeitsystems)

TCPLC_R_x.wb~ |[Sicherungskopie der RETAIN Variablen (x = Nummer des Laufzeitsystems)
TCPLC_T x.wb~ |Sicherungskopie der PERSISTENT Variablen (x = Nummer des Laufzeitsystems)

66 Version: 1.8 CX2020, CX2030, CX2040



BECKHUFF USV (Persistente Daten)

Wenn die persistenten oder retain Variablen nicht geladen werden, weil sie z.B. nicht valide sind, wird
standardmaRig die Sicherungsdatei geladen. In der SPS ist dann im bootDataFlags das Bit 1 (fir die
RETAIN Variablen) oder/und das Bit 5 (fir die PERSISTENT Variablen) gesetzt.

In der Registry kann eingestellt werden, ob die Sicherungsdatei geldscht oder verwendet werden soll. In der
Standarteinstellung 0 wird die Sicherungsdatei verwendet. Wenn die Sicherungsdatei geldéscht werden soll,
muss in der Registry unter:

[HKEYiLOCALiMACHINE\SOFTWARE\Beckhoff\TwinCAT\Plc]
"ClearInvalidRetainData"=dword:00000000
"ClearInvalidPersistentData"=dword: 00000000

der Wert von "ClearlnvalidRetainData" auf 1 bzw. von "ClearlnvalidPersistentData" auf 1 gesetzt werden.

Auch im TwinCAT Systemmanager kann links im Strukturbaum unter PLC > Plc Settings eingestellt
werden, ob die Sicherungsdatei verwendet werden soll oder nicht:

General | Plc Settings

Mumber of Run-Times: 1 = Apply

Boot Project: Load/Store Retain Data:

[¥]1. Run-Time System {Port: 801) []1. Run-Time System {Port: 801)

[7] Clear Invalid Retain Data [¥] Enable Dynamic Symbols

[T Clear Invalid Persistent Data Dynamic Handles: 8192 £
Connection Timeout {me): 800D 5

|| Enable Task Priorty Assignment

[~] Enable Folder View

Wenn die Option Clear Invalid Retain Data oder Clear Invalid Persistent Data im Systemmanager
aktiviert ist, werden die Sicherungsdateien geldscht. Entspricht dem Registry-Eintrag 1.

Entwicklungsumgebung Zielplattform Einzubindende SPS Bibliotheken
TwinCAT v2.7.0 PC or CX (x86) PLCSystem.Lib

TwinCAT v2.8.0 PC or CX (x86) TcSystem.Lib

TwinCAT v2.10.0 Build >= 1301 CX (ARM) TcSystem.Lib
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9.2.2

Jede SPS beinhaltet

Der zugehdrige Nam
bei Verwendung in e

TYPE PlcAppSystemIn
STRUCT

ObjId

TaskCnt
OnlineChangeCnt
Flags

AdsPort
BootDatalLoaded
OldBootData
AppTimestamp
KeepOutputsOnBP

TComSrvPtr
AppName

ProjectName
END STRUCT
END_TYPE

Objld
TaskCnt
OnlineChangeCnt

Flags

AdsPort
BootDatalLoaded
OldBootData

AppTimestamp
KeepOutputsOnBP

TComSrvPtr
AppName
ProjectName

PlcAppSysteminfo

eine Instanz dieses Typen:'_Applnfo'

ensraum (namespace) ist 'TwinCAT_SystemInfoVarList'. Dieser muss beispielsweise
iner Bibliothek mit angegeben werden.

fo

: OTCID;
: UDINT;
: UDINT;
: DWORD;
: UINT;
: BOOL;
: BOOL;
g g

: BOOL;

: ITComObjectServer;
: STRING(63);

: STRING (63);

Objekt ID der SPS Projektinstanz
Anzahl der im Laufzeitsystem befindlichen Tasks.

Anzahl der seit dem letzten Komplettdownload gemachten
Online-Anderungen.

Reserviert
ADS Port der SPS Applikation
PERSISTENT Variablen: LOADED (fehlerfrei geladen)

PERSISTENT Variablen: INVALID (es wurde die
Sicherungskopie geladen, weil keine giiltige Datei vorhanden
war)

Zeitpunkt zum Start der SPS Applikation

Das Flag kann gesetzt werden und verhindert, dass die
Ausgange genullt werden, wenn ein Breakpoint erreicht wird. Die
Task lauft in dem Fall weiter. Allein die Ausfuhrung des SPS
Code ist unterbrochen.

Pointer auf den TcCOM Object Server

Von TwinCAT generierter Name, welcher den Port beinhaltet.

Name des Projekts als STRING.

Unterschiede zu TwinCAT 2

Wurde die Variable r

Beispiel:

unTimeNo unter TwinCAT 2 verwendet, so muss der Programmcode umgestellt werden.

» Verwendung unter TwinCAT 2: nPIcAdsPort := 801 + (SystemInfo.runTimeNo - 1) * 10;
* Verwendung unter TwinCAT 3: nPIcAdsPort := _ApplInfo.AdsPort;
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10 Fehlerbehandlung und Diagnose

10.1 CPU-Grundmodul

10.1.1 LEDs des CPU-Grundmoduls

Anzeige LED Bedeutung
PWR Spannungsversorgung. Die Power LED leuchtet bei Anschluss an ein
CX20xx Netzteil mit eingeschalteter Spannungsversorgung (griin) auf.
TC TwinCAT Status LED:
% TwinCAT ist im Run-Modus (grin).
TC TwinCAT ist im Stop-Modus (rot).
— TwinCAT ist im Konfig-Modus (blau).
HDo, HDD Read/Write CFast-Karte (rot). Zeigt einen Zugriff auf die CFast-Karte an.
i1 FB1 Status LED fur Optionsschnittstelle (Funktion wird in der Dokumentation
g der jeweiligen Optionsschnittstelle beschrieben).
FB2 Status LED fur Optionsschnittstelle (Funktion wird in der Dokumentation
der jeweiligen Optionsschnittstelle beschrieben).

10.1.2 LEDs der Netzteilklemme im K-Bus-Modus

Die angeschlossenen Busklemmen werden vom Netzteil auf Fehler Uberpruft. Die rote LED ,K-BUS ERR ist
aus, wenn keine Fehler vorhanden sind. Die rote LED ,K-BUS ERR" blinkt, wenn Fehler im Bereich der
Busklemmen vorhanden sind.

Anzeige LED Bedeutung
Us 24V Spannungsversorgung fir CPU-Grundmodul. Die
=
— LED leuchtet griin bei korrekter
Spannungsversorgung.
et S — EFB%4gRUN Up 24V Spannungsversorgung fir Klemmenbus. Die LED
g—' K-BUS ERR leuchtet griin bei korrekter Spannungsversorgung.
| K-BUS RUN Diagnose K-Bus. Die grune LED leuchtet, um den
= fehlerfreien Betrieb anzuzeigen. Fehlerfrei

bedeutet, dass auch die Kommunikation mit dem
Feldbussystem fehlerfrei lauft.

K-BUS ERR Diagnose K-Bus. Die rote LED blinkt zur
Fehleranzeige. Die rote LED blinkt mit zwei
unterschiedlichen Frequenzen.

Durch die Frequenz und Anzahl des Blinkens kann der Fehlercode und das Fehlerargument ermittelt
werden. Ein Fehler wird durch die LED ,K-BUS ERR" in einer festen Reihenfolge angezeigt.

Tab. 32: K-BUS ERR LED, Reihenfolge der Fehleranzeige durch die LED.

Reihenfolge Bedeutung

Schnelles Blinken Start der Sequenz
Erste langsame Sequenz Fehlercode

Keine Anzeige Pause, die LED ist aus
Zweite langsame Sequenz Fehlerargument

Zahlen Sie, wie oft die rote LED K-BUS ERR blinkt, um den Fehlercode und das Fehlerargument zu
ermitteln. Bei dem Fehlerargument zeigt die Anzahl der Impulse die Position der letzten Busklemme vor dem
Fehler an. Passive Busklemmen, wie zum Beispiel eine Einspeiseklemme, werden nicht mitgezahit.
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Tab. 33: K-BUS ERR LED, Fehlerbeschreibung und Abhilfe.

Fehlercode |Fehlerargument Beschreibung Abhilfe

Standiges, EMV Probleme. * Spannungsversorgung auf Unter-
konstantes oder Uberspannungsspitzen
Blinken kontrollieren.

* EMV-MaBnahmen ergreifen.

* Liegt ein K-Bus-Fehler vor, kann
durch erneutes Starten (Aus- und
Wiedereinschalten des Netzteils) der
Fehler lokalisiert werden.

3 Impulse 0 K-Bus-Kommandofehler. » Keine Busklemme gesteckt.

* Eine der Busklemmen ist defekt,
angehangte Busklemmen halbieren
und prifen ob der Fehler bei den
Ubrigen Busklemmen noch vorhanden
ist. Dieses Vorgehen wiederholen, bis
die defekte Busklemme lokalisiert ist.

4 Impulse 0 K-Bus-Datenfehler, Kontrollieren, ob die Busendklemme 9010
Bruchstelle hinter dem gesteckt ist.
Netzteil.
n Bruchstelle hinter Prifen, ob die Busklemme n+1 hinter dem
Busklemme n. Netzteil richtig gesteckt ist, gegebenenfalls
tauschen.
5 Impulse n K-Bus-Fehler bei Busklemme an Stelle n tauschen.
Register-Kommunikation
mit Busklemme n.
6 Impulse 0 Fehler bei der Embedded-PC tauschen.
Initialisierung.
1 Interner Datenfehler. Hardware-Reset des Embedded-PCs (aus -
und wieder einschalten).
8 Interner Datenfehler. Hardware-Reset des Embedded-PCs (aus-
und wieder einschalten).
7 Impulse 0 Prozessdatenlangen der |Konfiguration und Busklemmen auf
Soll- und Ist-Konfiguration |Konsistenz prifen.
stimmen nicht Gberein.

Bei manchen Fehlern geht die LED ,K-BUS ERR* nicht aus, obwohl der Fehler beseitigt wurde. Schalten Sie
die Spannungsversorgung fur das Netzteil aus und wieder ein, damit die LED nach der Fehlerbeseitigung

ausgeschaltet wird.
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State-Variable

In TwinCAT gibt es unter dem Buskoppler die Variable State, fur die K-Bus-Diagnose.

o Example - Microsoft Visual Studio |?||E||?|
File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Tools Scope Window Help R
PSP b B9 - - -3 b [Release ~| | TwinCAT RT (:86) - | @2 2

R ﬂ| L] 53 N & | o | |CX—16CZEE '| — iUnhenannﬂ v|| 7] (] (ﬂ = !-_E Ze= 0 | :_: i

Solution Explorer MLl Example X

- - Variable | Fags I Online
z Solution 'Example’ (1 project)

4 Ii] Example MName: State
. @l svsTEM
= MoTION Type: L.
PLC Group: Inputs Size:
[ ] sAFETY . _
s Address: 0 (D) User ID:

& vo [Lnkedto... |
s " Devices

2 2 Device 3 (CX-BK) Commert: Bt 0 = K-Bus Em
sH Bit 1 = Terminal State Er
|+ ‘Mage Bit 2 = Process Data Length Emr
4 il Box1(CX-BK) En g- Enavalid Inpﬁs
it 9 = K-Bus Input Update busy
- Bit 10 = K-Bus Output Update busy
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Abb. 39: Status-Variable fur Fehlerbehandlung und Diagnose unter TwinCAT.

Ist der Wert ,,0“ so arbeitet der K-Bus synchron und ohne Fehler. Sollte der Wert <> ,0“ sein, kann ein Fehler
vorliegen. Es kann aber auch nur ein Hinweis sein, das zum Beispiel der K-Bus-Zyklus langer dauert, als die
verwendete Task. Damit ist er dann nicht mehr synchron zu der Task. Die Task-Zeit sollte schneller als 100
ms sein. Wir empfehlen eine Task-Zeit kleiner 50 ms. Typischerweise liegt die K-Bus-Update-Zeit zwischen
einer und finf ms.

Tab. 34: Beschreibung der Werte bei der State-Variable.

Bit Beschreibung

Bit 0 K-Bus-Fehler.

Bit 1 Klemmenkonfiguration hat sich seit dem Start geandert.
Bit 2 Prozessabbildlangen stimmen nicht Gberein.

Bit 8 (noch) keine gultigen Eingange.

Bit 9 K-Bus ist im Inputupdate noch nicht fertig.

Bit 10 K-Bus ist im Output-Update noch nicht fertig.

Bit 11 Watchdog.

Bit 15 azyklische K-Bus-Funktion aktiv (z.B. K-Bus-Reset).

Liegt ein K-Bus-Fehler vor, kann dieser tUber den Funktionsbaustein IOF_DeviceReset (in der
TcloFunctions.lib) zurlickgesetzt werden.
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10.1.3 LEDs der Netzteilklemme im E-Bus-Modus

Die angeschlossenen EtherCAT-Klemmen werden vom Netzteil Gberprift. Im E-Bus-Modus leuchtet die LED
,L/A“. Wenn Daten Uibertragen werden, blinkt die LED ,L/A".

Anzeige LED Bedeutung

e Us 24V Spannungsversorgung fir CPU-
Grundmodul. Die LED leuchtet griin
— Up 24V bei korrekter Spannungsversorgung.

= i Up24V Spannungsversorgung fiir

L= Klemmenbus. Die LED leuchtet griin
\\l?l bei korrekter Spannungsversorgung.
L/A aus E-Bus nicht angeschlossen.

an E-Bus angeschlossen / Kein
Datenverkehr.

blinkt E-Bus angeschlossen / Datenverkehr
auf dem E-Bus.
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10.2 Storungen

Tab. 35: Mégliche Stérungen und ihre Beseitigung.

Stoérung

Ursache

MaBRnahmen

keine Funktion nach Starten des
Embedded-PCs.

* Fehlende Stromversorgung
des Embedded-PCs

* Andere Ursachen.

1. Sicherung prufen.
2. Anschlussspannung messen
und Steckerbelegung prifen.

3. Beckhoff Support anrufen.

Der Embedded-PC bootet nicht
vollstandig.

Festplatte beschadigt (z.B. durch
Abschalten bei laufender
Software), Setupeinstellungen
fehlerhaft, andere Ursachen.

1. Setupeinstellungen prifen.
2. Beckhoff Support anrufen.

Rechner bootet, Software wird
gestartet, aber Steuerung arbeitet
nicht einwandfrei.

Fehlerursache liegt bei der
Software oder bei Anlagenteilen
aullerhalb des Embedded-PCs.

Rufen Sie den Maschinen- oder
Softwarehersteller an.

Fehler bei Zugriff auf CFast-Karte.

Fehlerhafte CFast-Karte,
fehlerhafter Karteneinschub.

1. Mit einer anderen CFast-Karte
den Karteneinschub prifen.

2. Beckhoff Support anrufen.

Embedded-PC funktioniert nur
teilweise oder nur zeitweise.

Komponenten im Embedded-PC
defekt.

Beckhoff Support anrufen.

Uhrzeit und Datum werden nicht
mehr gespeichert.

Die Lebensdauer der Batterie ist
Uberschritten

Batterie wechseln [» 74].

Lufter dreht nicht, beim CX2040
oder Embedded-PC CX20x0 mit
Lifteroption.

Lufter defekt.

Lufterkassette wechseln [P 75].

CX20x0 mit Windows Embedded
Compact 7 findet keine neue
Hardware (z.B.
Erweiterungsmodule).

Der Embedded-PC sucht nur beim
ersten Start nach neuer Hardware
am PCI-Bus.

Ldschen Sie den Ordner
,Documents and Setting“ auf der
CFast-Karte.

Siehe: Nach neuer Hardware

suchen [» 40

Bitte notieren Sie sich vor Kontaktaufnahme mit dem Service oder Support folgende Angaben:

Seriennummer.
Hardwarestand.

akrobd =

Genaue Geratebezeichnung CXXXXX-XXXX.

evtl. vorhandene Schnittstellen (NO30, NO31, B110, ...).
eingesetzte TwinCAT Version.

6. evil. weitere eingesetzte Komponenten / Software.

Der Support / Service in Ihrem Land kann lhnen am schnellsten helfen. Bitte kontaktieren Sie daher lhren
regionalen Ansprechpartner. Schauen Sie auf unserer Webseite: www.beckhoff.de nach oder fragen Sie

Ihren Vertriebspartner.
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11 Pflege und Wartung

11.1 Batterie wechseln

' Explosionsgefahr
° Eine falsch eingelegte Batterie kann explodieren und den Embedded-PC beschadigen.

Verwenden Sie nur Originalbatterien und achten Sie unbedingt darauf, dass die Plus- und

Achtung Minuspole der Batterie korrekt eingelegt sind.

Die Batterie muss alle 5 Jahre gewechselt werden. Ersatzbatterien kdnnen beim Beckhoff Service bestellt
werden. Bei dem Embedded-PC wird eine Batterie vom Typ CR2032 von Sanyo oder Panasonic eingesetzt.

Tab. 36: Technische Daten der eingesetzten Batterie.

Batterietyp | Elektrische Eigenschaften Standard Abmessungen
(bei 20° C) Belastung
nominal nominal kontinuierliche |Durchmesser Hohe Gewicht
Spannung Kapazitat Last
CR2032 3,0V 225 mAh 0.20 mA 20.0 mm 3.20 mm 3.1g

Das Batteriefach befindet sich unter der Frontklappe. Die Batterie puffert die Uhrzeit und das Datum. Die
Uhrzeit und das Datum werden zurlickgesetzt, sobald die Batterie entfernt wird.

Beachten Sie dieses Verhalten fir lhre Hard- und Softwarekonfiguration und stellen Sie die Uhrzeit und das
Datum nach dem Wechsel im BIOS neu ein. Alle anderen Einstellungen im BIOS werden nicht verandert und
bleiben erhalten.

Voraussetzungen:

» Der Embedded-PC ist ausgeschaltet.

Wechseln Sie die Batterie wie folgt:

1. Hebeln Sie die Frontklappe mit einem Schraubendreher auf und entfernen Sie die Frontklappe.
2. Ziehen die Batterie an der Auswurflasche vorsichtig aus der Halterung.

0w
==
°

€X2020

EEEFE

3. Schieben Sie die neue Batterie in das Batteriefach. Der Pluspol zeigt dabei nach links in Richtung der
DVI-I Schnittstelle.

CR 2032
3V

= Der Batteriewechsel ist abgeschlossen. SchlieRen Sie die Frontklappe und stellen Sie das Datum und
die Uhrzeit im BIOS neu ein.
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11.2 Lufterkassette wechseln

Lebensdauer
Die Lufterkassette muss alle 5 Jahre gewechselt werden. Weitere Liifterkassetten konnen
beim Beckhoff Service bestellt werden.

Hinweis

Wechseln Sie die Lifterkassette beim CX20x0 wenn:
 die Lifterkassette 5 Jahre im Betrieb war
 oder sich der Lufter langsamer als 1000 U/min dreht.

Bei einem Embedded-PC CX20x0 wird die Lifterdrehzahl abhangig von der Temperatur geregelt.
Tab. 37: Liifterregelung und Liifterdrehzahl beim CX20x0 abhéngig von der Temperatur.

Temperatur Lufterregelung Lufterdrehzahl

bei 35 °C 0 % 1500 U/min

35°C...61,25°C 0% ... 100 %, linear geregelt 1500 U/min...5900 U/min, linear
geregelt

ab 61,25 °C 100 % 5900 U/min

Benutzen Sie die IPC-Diagnose und Uiberwachen Sie die Liifterdrehzahl, um eine Funktionsstérung des
Lufters zu ermitteln.

Der Zugriff auf den Lifterstatus wird in der Dokumentation zur IPC-Diagnose beschrieben:
https://download.beckhoff.com/download/document/ipc/industrial-pc/ipc diagnose de.pdf

Wechseln Sie die Liifterkassette wie folgt:

1. Offnen Sie die Frontklappe.

2. Ziehen Sie die alte Lifterkassette aus dem Gehause.

(X2040 X2040

I
I

S
5

L]
E g

o[EEe:

[=} (=]
(-
[— 1 —|E

Jo(mmEIJe -

El
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3. Schieben Sie die neue Lifterkassette mit den Kontakten voraus in das Gehause.
Die Flhrungsschienen am Lifter passen zu den Fihrungsschienen im Gehause.

X2040

g

‘o[EEe.,

= Schlielen Sie die Frontklappe. Sie haben die Lifterkassette erfolgreich gewechselt, wenn der Lifter

wieder anlauft.
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12 AufBerbetriebnahme

121 Leitungen entfernen

' Elektrische Spannung
[ ]

Eine eingeschaltete Spannungsversorgung kann wahrend der Demontage zu Schaden an
den Embedded-PCs flhren.

» Schalten Sie die Spannungsversorgung fir die Embedded-PCs wahrend der Demonta-
ge ab.

Achtung

Verkabelung
Notieren Sie sich die Beschaltung, wenn Sie die Verkabelung mit einem anderen Gerat
wiederherstellen wollen.

Hinweis

Bevor Sie den Embedded-PC demontieren, missen Sie den Embedded-PC herunterfahren und die
Spannungsversorgung abschalten. Erst danach kénnen Sie alle Leitungen entfernen. Entfernen Sie auch
alle Leitungen von der ersten Klemme nach der Netzteilklemme.

Voraussetzungen:
* Beenden Sie die Software und fahren Sie den Embedded-PC herunter.
« Schalten Sie die Spannungsversorgung ab.

Entfernen Sie die Leitungen wie folgt:

1. Entfernen Sie die Verkabelung vom CPU-Grundmodul, den evtl. angeschlossenen Systemschnittstellen
und den Erweiterungsmodulen.

2. Entfernen Sie die Verkabelung von der ersten Klemme neben der Netzteilklemme.

3. Ziehen Sie an der orangefarbenen Lasche und ziehen Sie damit die erste Klemme nach der
Netzeilklemme nach vorne heraus.
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= Der Embedded-PC kann im nachsten Schritt von der Hutschiene genommen und demontiert werden.

(X2100%
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12.2 Embedded-PC demontieren

Die Embedded-PC-Serie CX2000 ist ein modulares System und erméglicht es einzelne Module
unkompliziert zu wechseln oder zu demontieren. In diesem Kapitel wird gezeigt, wie Sie Gerate der
Embedded-PC-Serie CX2000 demontieren.

Voraussetzungen:

* Alle Leitungen wurden vom Embedded-PC entfernt.

Demontieren Sie den Embedded-PC wie folgt:

1. Loésen Sie die Hutschienenbefestigung, indem Sie die Haken mit einem Schraubendreher nach aufden
drucken.
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2. Ziehen Sie an der orangefarbenen Lasche, die sich am Netzteil befindet und nehmen Sie das Gerat
vorsichtig von der Hutschiene.
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3. Heben Sie die Riegelclips mit Hilfe eines Schraubendrehers an und nehmen Sie die Riegelclips heraus.
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= Wenn die Riegelclips erfolgreich demontiert sind, dann kénnen die Module wieder voneinander getrennt
werden.

Entsorgung

Zur Entsorgung muss das Gerat auseinandergebaut und vollstédndig zerlegt werden. Elektronikbestandteile
sind entsprechend der nationalen Elektronikschrottverordnung zu entsorgen.
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Technische Daten

Tab. 38: Technische Daten, Abmessungen und Gewichte.

CX2020 CX2030 CX2040
Abmessungen (B xH x T) 144 mm x 99 mm x 91 mm
Gewicht ca. 1160 g ca. 1165 g ca. 1230 g
Tab. 39: Technische Daten, allgemeine Daten.
Technische Daten CX2020 CX2030 CX2040
Prozessor Intel® Celeron® 827E  |Intel® Core™ i7 2610UE  |Intel® Core™ i7 2715QE

1,4 GHz, single-core

1,5 GHz, dual-core

2,1 GHz, quad-core

Arbeitsspeicher

2 GB DDR3-RAM

2 GB DDR3-RAM

4 GB DDR3-RAM

Flash-Speicher

(optional erweiterbar)

4 GB oder 8 GB, CFast-Karte mit erweitertem Temperaturbereich

NOVRAM integriert

128 kB

Spannungsversorgung

24V DC (-15 %/+20 %)

max. Verlustleistung

15 W
(einschlieRlich der
Systemschnittstellen)

20w
(einschlief3lich der
Systemschnittstellen)

42 W
(einschlief3lich der
Systemschnittstellen)

Spannungsfestigkeit 500 V (Versorgung / interne Elektronik)
Betriebssystem Microsoft Windows Embedded Compact 7

Microsoft Windows Embedded Standard 7 P

Microsoft Windows 10 loT Enterprise LTSB
Steuerungssoftware TwinCAT-2-PLC-Runtime, -NC-PTP-Runtime, -NC-I-Runtime

TwinCAT 3

Diagnose LED

1 x Power, 1 x TC-Status, 1 x Flash-Zugriff, 2 x Bus-Status

Uhr

interne, batteriegepufferte Uhr fiir Zeit und Datum (Batterie austauschbar)

Zulassungen

CE, UL

Tab. 40: Technische Daten

, I/0-Klemmen.

Technische Daten

Beschreibung

I/O-Anschluss

via Netzteil (E-Bus oder K-Bus, automatische Erkennung)

Stromversorgung fur I/0- |max. 2A
Klemmen
Strombelastung max. 10 A

Powerkontakte

Prozessdaten K-Bus

max. 2048 Byte In und 2048 Byte Output

max. Anzahl der Klemmen
(K-Bus)

64 (255 mit K-Bus-Verlangerung)

max. Anzahl der Klemmen
(E-Bus)

bis zu 65534 Klemmen.
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Tab. 41: Technische Daten

, Umgebungsbedingungen.

Technische Daten

Beschreibung

Umgebungstemperatur im
Betrieb

-25°C ... +60° C

Umgebungstemperatur
bei Lagerung

-40° C ... +85° C
siehe Hinweise unter: Transport und Lagerung [» 10]

Relative Feuchte

95% ohne Betauung

Schwingungsfestigkeit 10 Frequenzdurchlaufe, in 3-Achsen
6 Hz < f < 58,1 Hz Auslenkung 0,15 mm, konstante Amplitude
58,1 Hz < f < 500 Hz Beschleunigung 5 g, konstante Amplitude
gemaR EN 60068-2-6

Schockfestigkeit 1000 Schocks je Richtung, in 3-Achsen

159,11 ms
gemald EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit

gemal EN 61000-6-2

EMV-Aussendung

gemaf EN 61000-6-4

Schutzart IP 20
Tab. 42: Technische Daten, Grafikspezifikationen.
Technische Daten CX2020 CX2030 CX2040

Prozessorgrafik Intel® HD Graphics Intel® HD Graphics 3000 |Intel® HD Graphics 3000
Grafikspeicher 128 MB (Shared Memory)

Grundtaktfrequenz 350 MHz 350 MHz 650 MHz

max. dynamische 800 MHz 850 MHz 1.2 GHz

Grafikfrequenz

Shader Model 4.1

DirectX 10.1

OpenGL 3.1

Tab. 43: Technische Daten

, Schnittstellen.

Technische Daten

Beschreibung

LAN 2 x RJ 45, 10/100/1000 MBit/s
USB 4 x USB 2.0 mit je 500 mA, Typ A
DVI-I Auflésung am Monitor in Pixel:

640 x 480 bis 1920 x 1200

Tab. 44: Technische Daten

, Optionsschnittstellen.

Technische Daten

Beschreibung

DVI-D Auflésung am Monitor in Pixel: 640 x 480 bis 1920 x 1200
DisplayPort Auflésung am Monitor in Pixel: max. 2560x1600
RS232 D-Sub-Stecker, 9-polig
Potenzialtrennung 500 V
RS422/RS485 D-Sub-Stecker, 9-polig

Potenzialtrennung 500 V

EtherCAT-Slave

2 x RJ 45, EtherCAT IN und OUT
100 MBaud

PROFIBUS D-Sub-Stecker, 9-polig
9,6 kBaud bis 12MBaud
CANopen D-Sub-Stecker, 9-polig
10 kBaud bis 1.000 kBaud
PROFINET RT 2 x RJ-45-Switch
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14 Anhang
14.1 Zubehor

Tab. 45: CFast-Karten.

Bestellnummer Beschreibung

CX2900-0028

4-GB-CFast-Karte, SLC-Flash, erweiterter Temperaturbereich

CX2900-0030

8-GB-CFast-Karte, SLC-Flash, erweiterter Temperaturbereich

CX2900-0032

16-GB-CFast-Karte, SLC-Flash, erweiterter Temperaturbereich

CX2900-0034

32-GB-CFast-Karte, SLC-Flash, erweiterter Temperaturbereich

CX2900-0036

64-GB-CFast-Karte, SLC-Flash, erweiterter Temperaturbereich

CX2900-0038

30-GB-CFast-Karte, 3D-Flash, erweiterter Temperaturbereich

CX2900-0040

60-GB-CFast-Karte, 3D-Flash, erweiterter Temperaturbereich

gréRere Kapazitaten auf Anfrage

Tab. 46: HDD/SSD.

Bestellnummer Beschreibung

CX2900-0401 Festplatte, SATA, 2V Zoll, 1 TB

CX2900-0502 Solid-State-Disk SSD, SATA, 3D-Flash, 2V Zoll, 120 GB

CX2900-0503 Solid-State-Disk SSD, SATA, 3D-Flash, 2%2 Zoll, 240 GB

CX2900-0504 Solid-State-Disk SSD, SATA, 3D-Flash, 2%2 Zoll, 480 GB

grélRere Kapazitaten auf Anfrage

Tab. 47: DVI-zu-VGA passiver Adapter.

Bestellnummer Beschreibung

CX1900-0101
an das CX-System

— DVI-A-Stecker, 29-polig (unten), Buchse, 15-polig (oben)
— Gewicht: ca. 40 g
— Abmessungen (B x Hx T): 40 x 42 x 15 mm

DVI-zu-VGA passiver Adapter fir den Anschluss von Standard-VGA-Monitoren

— fuhrt die VGA-Signale der DVI-I-Schnittstelle des CX-Moduls aus

Tab. 48: Ersatzbatterie CX-Systeme.

Bestellnummer Beschreibung

CX1900-0102 Batterie fir CX-Systeme

Original Herstellerbezeichnung: Panasonic Typ CR2032 3V/225mAh

Tab. 49: Weitere Ersatzteile.

Bestellnummer Beschreibung

CX2900-0101 Gehause-Verriegelungsclips (schwarz) fur CX20x0-Baureihe.

10 Verriegelungsungssets zu je zwei Clips.

CX2900-0102 Abdeckung fir linksseitigen Busstecker, 5 Stiick

CX2900-0103
CX2030 mit Lufteroption.

— Kassette bestehend aus Gehduse und Lufter 60 mm
— einfacher Austausch im Feld durch kabellose Montage
— Gewicht: ca. 30 g

— Abmessungen (B x Hx T): 66 x 67 x 16 mm

Ersatzlifterkassette flir CX2040, CX2042, CX2062, CX2072 und CX2020,
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14.2 Zertifizierungen

Prinzipiell sind alle Produkte der Embedded-PC-Familie CE, UL und EAC zertifiziert. Da sich aber die
Produktfamilie standig weiterentwickelt, kann hier keine Auflistung angegeben werden. Die aktuelle

Auflistung der zertifizierten Produkte kann auf der Internetseite www.beckhoff.de unter Embedded-PC
nachgelesen werden.

FCC Approvals for the United States of America
FCC: Federal Communications Commission Radio Frequency Interference Statement

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to
Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection against harmful
interference when the equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates, uses,
and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction
manual, may cause harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in a
residential area is likely to cause harmful interference in which case the user will be required to correct the
interference at his own expense.

FCC Approval for Canada
FCC: Canadian Notice

This equipment does not exceed the Class A limits for radiated emissions as described in the Radio
Interference Regulations of the Canadian Department of Communications.
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14.3 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

* Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
» umfangreiches Schulungsprogramm fir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246/963-157
Fax: +49(0)5246/963-9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246/963-460
Fax: +49(0)5246/963-479
E-Mail: service@beckhoff.com

Weitere Support- und Serviceadressen finden Sie auf unseren Internetseiten unter http://www.beckhoff.de.

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20
33415 Verl
Deutschland

Telefon: +49(0)5246/963-0
Fax: +49(0)5246/963-198
E-Mail: info@beckhoff.com

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten:
http://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.
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